AT Generalitat de Catalunya
Y Departament d’Educacio
Direccié General de Formacio Professional

Cicle formatiu de grau mitja: Manteniment de material rodant ferroviari

1.Relacié de moduls professionals

0260. Mecanitzaci6 basica.

Durada: 66 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 66 hores
Hores d’estada a 'empresa: -

0452. Motors.

Durada: 152 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores
Hores d’estada a 'empresa: 53 hores

0742. Sistemes auxiliars del motor diesel.
Durada: 99 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 66 hores
Hores d’estada a I'empresa: 33 hores

0973. Tracci6 eléctrica.

Durada: 264 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 165 hores

Hores d’estada a I'empresa: 99 hores

0974. Sistemes de frens en material rodant ferroviari.

Durada: 165 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores

Hores d’estada a 'empresa: 66 hores

0975. Circuits auxiliars.

Durada: 165 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores

Hores d’estada a 'empresa: 66 hores

0976. Sistemes logics de material rodant ferroviari.
Durada: 198 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 132 hores

Hores d’estada a I'empresa: 66 hores
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0977. Confortabilitat i climatitzacio.

Durada: 165 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores
Hores d’estada a 'empresa: 66 hores

0978. Bogi, traccié i xoc.

Durada: 132 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 66 hores
Hores d’estada a 'empresa: 66 hores

0156 Anglés professional.

Durada: 66 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 66 hores
1664 Digitalitzacié aplicada als sectors productius.
Durada: 33 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 33 hores
1708 Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.
Durada: 33 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 33 hores
1709 ltinerari personal per a 'ocupabilitat I.
Durada: 99 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores
1710 ltinerari personal per a l'ocupabilitat Il.
Durada: 66 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 66 hores
1713 Projecte intermodular.

Durada: 198 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 198 hores
Modul professional optatiu.

Durada: 99 hores

El determina el centre educatiu: 99 hores
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2.Descripcio dels moduls professionals i dels resultats d’aprenentatge

0260. Mecanitzaci6 basica.
Durada: 66 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 66 hores

Hores d’estada a 'empresa: -

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Dibuixa croquis de peces interpretant la simbologia especifica i aplicant els
convencionalismes de representacio corresponents.

Criteris d'avaluacio

1.1 Representa a ma algada vistes de peces.

1.2 Interpreta les diferents vistes, seccions i detalls del croquis, determinant la informacié
continguda en aquests.

1.3 Utilitza la simbologia especifica dels elements.

1.4 Reflecteix les cotes.

1.5 Aplica les especificacions dimensionals i les escales en I'elaboracié del croquis.
1.6 Fa el croquis amb ordre i netedat.

1.7 Verifica que les mesures del croquis es corresponen amb les obtingudes en el procés de
mesurament de peces, d'elements o de transformacions a fer.

2. Traca peces per a la mecanitzacio posterior, relacionant les especificacions de croquis i
de planols amb la precisié dels equips de mesura.

Criteris d'avaluacié

3. Mecanitza peces manualment relacionant les técniques de mesurament amb els marges
de tolerancia de les mesures donades en croquis i planols.

Criteris d'avaluacio
4. Rosca peces exteriorment i interiorment, executant les operacions i els calculs necessaris.
Criteris d'avaluacio

5. Uneix elements metalslics i d'acabat mitjangant soldadura tova descrivint les técniques
utilitzades en cada cas.

Criteris d'avaluacio

Continguts (orientatius)
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1.Dibuix técnic:

1.1 Elaboracié de croquis de peces.

1.2 Dibuix tecnic basic.

1.3 Normalitzacié de planols.

1.4 Simbologia, normalitzacié.

1.5 Planta, alcat, vistes i seccions.

1.6 Acotacio.

1.7 Técniques de croquisacio.

2.Tracat de peces:

2.1 Fonaments de metrologia. Sistemes de mesures.
2.2 Magnituds i unitats.

2.3 Instruments de mesura directa.

2.4 Aparells de mesura per comparacié, apreciacio dels aparells de mesura.
2.5 Teoria del ndnius.

2.6 Tipus de mesura.

2.7 El tragat en l'elaboraci6 de peces.

2.8 Objecte del tragat, fases i processos.

2.9 Estris utilitzats en el tragat.

2.10 Operacions de tracat.

3.Mecanitzacié manual de peces:

3.1 Caracteristiques dels materials metalslics més usats al vehicle o material rodant (fosa,
acers i aliatges d'alumini).

3.2 Objecte de la llimada.

3.3 Us i tipus de llimes atenent-ne la forma i el picat.

3.4 Técniques de llimada.

3.5 Tall de materials amb serra de ma.

3.6 Fulles de serra: caracteristiques, tipus i eleccié en funcié de la feina que s'ha de fer.
3.7 Operacions de serratge.

3.8 El tall amb tisora de xapa: tipus de tisores.

3.9 Processos de tall amb tisores de xapa.

3.10 Riscos laborals en la fabricacié de peces metal-liques.

4.Processos de roscatge:
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4.1 Técniques de roscatge.

4.2 Objecte del foradament.

4.3 Maquines de foradar.

4.4 Parametres que cal tenir en compte en funcio del material que es pretén foradar.
4.5 Broques, tipus i parts que les constitueixen.

4.6 Procés de foradament.

4.7 L'aixamfranament.

4.8 Tipus de cargols i femelles.

4.9 Parts que constitueixen les rosques. Tipus de rosques i utilitzacié.
4.10 Sistemes de rosques.

4.11 Normalitzacio6 i representacio de rosques.

4.12 Calculs per a I'execucié de rosques interiors i exteriors.
4.13 Mesurament de rosques.

4.14 Processos d'execucio de rosques.

5.Unions per soldadura tova:

5.1 Soldadors i llantions.

5.2 Materials d'aportacié.

5.3 Desoxidants més utilitzats.

5.4 Preparacio del metall base.

5.5 L'estanyada.

5.6 Processos d'execucio de soldadures.

5.7 Normes de seguretat i prevenci6 de riscos laborals.

0452. Motors.
Durada: 152 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores

Hores d’estada a I'empresa: 53 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Caracteritza el funcionament dels motors de dos i quatre temps, interpretant-ne les
variacions dels parametres caracteristics i la funcionalitat dels elements que els
constitueixen.

Criteris d'avaluacio
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1.1 Relaciona els diferents components dels motors de dos i quatre temps, amb la funcié
que compleixen.

2. Descriu els cicles termodinamics dels motors de dos i quatre temps.
3. Realitza els diagrames tedrics i reals dels motors de dos i quatre temps.
4. Interpreta els parametres dimensionals i de funcionament caracteristics dels motors.

1.5 Determina els reglatges i les posades a punt que cal realitzar en el muntatge dels
motors.

1.6 Relaciona les precaucions i normes que s'han de tenir en compte en el desmuntatge i
muntatge dels motors

2. Caracteritza els elements que constitueixen els sistemes de lubricacié i refrigeracio dels
motors térmics, descrivint-ne la funcié en el sistema

Criteris d'avaluacio

2.1 |dentifica les caracteristiques i propietats dels lubricants i refrigerants utilitzats en els
motors.

2.2 Descriu el funcionament dels sistemes de lubricacié dels motors, enumerant els seus
components i els parametres dels mateixos.

2.3 Descriu el funcionament dels sistemes de refrigeracioé dels motors i identifica els
parametres d els mateixos.

2.4 |dentifica els components dels sistemes de lubricacio6 i refrigeracio i la funcié que realitza
cadascun d'ells.

2.5 Sequencia les operacions que es realitzaran en el maneig i I'aplicacio de juntes i
segelladors per aconseguir l'estanquitat dels circuits.

2.6 Relaciona les precaucions que cal observar en el maneig de els fluids dels circuits de
refrigeracio i lubricacio.

3. Localitza avaries en els motors i en els seus sistemes de lubricacio i de refrigeracio
relacionant-ne els simptomes i els efectes amb les causes que les produeixen i aplicant les
mesures de prevencio de riscos laborals.

Criteris d'avaluacio

3.1 Interpreta la documentacio técnica corresponent i la relaciona amb el sistema objecte de
la reparacio.

3.2 Selecciona els mitjans i equips, i realitza la presa de parametres necessaris en els punts
de mesura correctes.

3.3 Comprova que no existeixen fuites de fluids, vibracions i sorolls andmals.

3.4 Verifica els nivells del refrigerant i del lubricant del motor.

3.5 Verifica I'estat del lubricant, comprovant que manté les caracteristiques d'Us
determinades.

3.6 Aplica procediments establerts en la localitzacié d'avaries.
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3,7 Compara els valors dels parametres obtinguts amb els donats a la documentacio
técnica.

3.8 Planifica de forma metddica la realitzacié de les activitats en previsié de possibles
dificultats.

4. Manté els motors termics interpretant procediments establerts de reparacio.

Criteris d'avaluacio

4.1 Interpreta la documentacio técnica i determina el procés de desmuntatge i muntatge dels
diferents components del motor.

4.2 Selecciona els mitjans, estris i eines necessaries en funcié de del procés de
desmuntatge i muntatge.

4.3 Realitza la seqiéncia d'operacions de desmuntatge i muntatge, seguint I'establerta en
documentacié tecnica.

4.4 Verifica l'estat de les peces i comprova que no existeixen trencaments o desgastos
anomals.

4.5 Comprova que la cilindrada i relacié de compressio es correspon amb les
especificacions técniques.

4.6 Realitza els ajustaments de parametres estipulats en la documentacio tecnica.

4.7 Verifica que després de les operacions realitzades es restitueix la funcionalitat requerida.
4.8 S’observa una actitud ordenada i metodica en la realitzaci6 de les activitats de treball.

5. Realitza el manteniment dels motors i dels sistemes de lubricacié i de refrigeracio
interpretant els procediments establerts a la documentacio tecnica i aplicant les mesures de
prevencio de riscos laborals.

Criteris d'avaluacio

5.1 Interpreta la documentacié técnica i determina el procés de desmuntatge i muntatge dels
sistemes de lubricacid i refrigeracio.

5.2 Selecciona els mitjans, estris i eines necessaries en funcié del procés de desmuntatge i
muntatge.

5.3 Realitza el desmuntatge, muntatge i segueix la sequtiéncia d'operacions establerta en la
documentacio técnica.

5.4 Realitza el purgat i en verifica I'estanquitat del circuit de refrigeracio.

5.5 Realitza els ajustos de parametres estipulats en la documentacio técnica.

5.6 Verifica que després de les operacions realitzades es restitueix la funcionalitat requerida.
5.7 S'observa una actitud ordenada i metddica en la realitzacio de les activitats de treball.

Continguts (orientatius)

1. Motors

1.1 Components dels motors térmics.

1.2 Cicles termodinamics dels motors.

1.3 Calculs basics.

1.4 Diagrames teodrics i practics dels motors.

1.5 Caracteristiques i funcionament dels motors d’explosi6.
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1.6 Caracteristiques i funcionament dels motors de combustio.

1.7 Caracteristiques i funcionament dels motors amb altres combustibles.
1.8 Caracteristiques i funcionament dels motors hibrids.

1.9 Parametres estatics i dinamics de funcionament dels motors.

1.10 Motors eléctrics de traccio de diferents tipus.

1.11 Components dels motors eléctrics.

1.12 Caracteristiques dels motors eléctrics de traccio.

1.13 Calculs eléctrics basics.

1.14 Manuals, documents i protocols.

1.15 Parametres estatics i dinamics de funcionament dels motors.

2. Sistemes de refrigeracié i de lubricacio:

2.1 Caracteristiques i propietats dels lubricants.

2.2 Caracteristiques i refrigerants utilitzats en el motor.

2.3 Components del sistema de lubricacié i funcié que realitza cadascun.
2.4 Components del sistema de refrigeracio i funcié que realitza cadascun.
2.5 Juntes i segelladors utilitzats en els motors.

2.6 Normes de seguretat en I'Us de fluids dels circuits de refrigeracié i de lubricacid.
3. Identificacio d'avaries dels motors i dels sistemes de refrigeracio i lubricacio:
3.1 Interpretacio de la documentacio técnica i dels equips de mesura.

3.2 Disfuncions dels motors térmics i causes a qué obeeixen.

3.3 Disfuncions dels sistemes de refrigeracié i de lubricacié i causes a qué obeeixen.
3.4 Técniques i métodes de diagnosi d’avaries.

3.5 Normes de seguretat i d'Us en els processos de diagnosi.

4. Verificacié del motor térmic:

4.1 Interpretacio de la documentacié técnica.

4.2 Estris i eines necessaris en els processos.

4.3 Técniques i metodes de desmuntatge i muntatge.

4.4 Técniques i metodes de verificacio.

4.5. Verificacio de les operacions realitzades.

4.6 Normes de seguretat laboral i proteccié ambiental.

4.7 Desmuntatge, verificacié i muntatge dels motors eléctrics.

4.8 Tipus de motors eléctrics

4.9 Caracteristiques dels motors eléctrics.

4.10 Components dels motors eléctrics.

4.11 Funcid/ns que realitza cada component dels motors eléctrics.

4.12 Normes de seguretat en la manipulacioé d’elements amb tensio de risc per al cos huma.
5. Manteniment dels motors i dels sistemes de lubricacié i de refrigeracio:
5.1 Interpretacié de documentacio técnica.

5.2 Estris i eines necessaris en els processos.

5.3 Técniques i métodes de desmuntatge, muntatge i reparacio.

5.4 Verificacio de les operacions realitzades.

5.5 Normes de seguretat laboral i proteccié ambiental.

0742. Sistemes auxiliars del motor diésel.

Durada: 99 hores
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Hores a realitzar en el centre educatiu: 66 hores

Hores d’estada a 'empresa: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Caracteritza el funcionament de sistemes auxiliars als motors de cicle diésel interpretant
les variacions dels seus parametres i la funcionalitat dels elements que els constitueixen.
Criteris d'avaluacio

1.1 Descriu les caracteristiques dels combustibles utilitzats als motors diésel.

1.2 Identifica els elements que componen els sistemes d'alimentacié dels motors diésel.
1.3 Descriu els sistemes d'alimentacio diesel.

1.4 Defineix els parametres dels sistemes d'alimentacié dels motors diésel: pressions,
cabals, temperatures, entre d'altres..

1.5 Defineix els parametres de funcionament dels sensors, actuadors i unitats de control del
sistema d'injeccioé diésel.

1.6 Descriu els sistemes d'arrencada en fred dels motors diesel.

1.7 Descriu els diferents ajustos que s'han de fer en els sistemes d'injeccio.

1.8 Descriu les caracteristiques que defineixen les diferents fases de funcionament del motor
diésel: arrencada en fred, postescalfament, acceleracio, tall de régim maxim, entre d'altres.

2. ldentifica avaries en els sistemes auxiliars dels motors de cicle diésel, relacionant els
simptomes i efectes amb les causes que les produeixen.

Criteris d'avaluacio

3. Manté els sistemes auxiliars del motor de cicle diésel, interpretant i aplicant procediments
establerts segons especificacions técniques.

Criteris d'avaluacio

4. Manté els sistemes de sobrealimentacio i anticontaminacié dels motors de cicle diésel,
interpretant els valors obtinguts en les proves de funcionament del motor.

Criteris d'avaluacio

Continguts

1.Caracteritzacio de sistemes auxiliars dels motors de funcionament amb altres
combustibles:

1.1 Combustibles utilitzats en els motors diésel.
1.2 Tipus i caracteristiques dels sistemes d'alimentacio diésel.

1.3 Constitucid i funcionament dels sistemes d'alimentacié diésel.
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1.4 Parametres de funcionament: estatics i dinamics.

1.5 Sensors, actuadors i unitats de gestio.

1.6 Sistemes d'arrencada en fred dels motors diésel

2.Diagnosi dels sistemes auxiliars dels motors:

2.1 |dentificacié de simptomes i disfuncions.

2.2 Diagrames guiats de diagnosi.

2.3 Interpretacioé i maneig de documentacio técnica.

2.4 Maneig d'equips de diagnosi.

2.5 Presa i interpretacio de parametres.

2.6 Sistemes d'autodiagnosi.

3.Manteniment dels sistemes auxiliars del motor diésel:

3.1 Processos de desmuntatge i de muntatge de les bombes d'injeccid.
3.2 Posada a punt de les bombes d'injecci6 sobre el motor.

3.3 Ajust de parametres en els sistemes d'alimentacio dels motors diésel.
3.4 Manteniment del sistema d'arrencada en fred.

3.5 Substitucié i ajust d'injectors.

3.6 Ajusts i reparaci6 dels diferents sensors i actuadors del sistema d'injeccié diésel.
3.7 Processos de desmuntatge, de muntatge i de reparacio.

3.8 Processos de programacié dels components electronics.

3.9 Precaucions en el maneig dels sistemes d'alimentacio i combustibles.

4 Manteniment dels sistemes de sobrealimentacio i anticontaminacié dels motors diésel:

4.1 Turbocompressors i compressors: constitucié i funcionament.
4.2 Constitucié i funcionament dels sistemes anticontaminacio.
4.3 Residus de la combustio.

4.4 Sistemes de depuracio de gasos.

4.5 Métodes i técniques de manteniment.

4.6 Processos de desmuntatge i de muntatge.

4.7 Diagnosi i reparacio.

0973. Traccid eléctrica.

Durada: 264 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 165 hores

Hores d’estada a 'empresa: 99 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Caracteritza el funcionament dels motors i dels generadors eléctrics de traccié de corrent
continu, interpretant-ne les variacions dels parametres caracteristics i la funcionalitat dels
elements constructius.

Criteris d'avaluacio

1.1 Enumera els components dels motors i generadors, relacionant-los amb la funcié que
compleixen.

1.2 Reconeix les caracteristiques constructives dels motors i dels generadors.

1.3 Interpreta els parametres caracteristics i les corbes de funcionament dels motors en
régim permanent.

1.4 Interpreta els parametres caracteristics i les corbes de funcionament dels generadors.
1.5 Identifica les caracteristiques especifiques dels motors utilitzats en traccié.

1.6 Identifica els elements que constitueixen el circuit de regulacio.

1.7 Interpreta les caracteristiques dels diferents régims de funcionament del motor.

1.8 Especifica les maneres de regulacié dels motors de corrent continu.

1.9 Interpreta les formes de connexié dels motors de corrent continu i en distingeix els
régims de funcionament

2. Caracteritza el funcionament dels motors i alternadors eléctrics de traccié de corrent
altern, asincrons i sincrons, interpretant-ne les variacions dels parametres caracteristics i la
funcionalitat dels elements constructius.

Criteris d'avaluacio

3. Localitza avaries als motors i als generadors electrics, relacionant els seus simptomes i
efectes amb les causes que els produeixen.

Criteris d'avaluacio

4. Manté maquines eléctriques de corrent continu, interpretant els procediments establerts.
Criteris d'avaluacio

5. Manté maquines eléctriques de corrent altern, interpretant els procediments establerts.
Criteris d'avaluacio

6. Fa assajos als motors eléctrics de traccid, descrivint els procediments d'execucio.

Criteris d'avaluacio
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7. Caracteritza el funcionament dels convertidors electronics de potencia, interpretant la

funcionalitat dels seus elements constructius.

Criteris d'avaluacio

8. Manté els convertidors electronics de poténcia, interpretant els procediments de treball

establerts.
Criteris d'avaluacio
9. Manté pantografs, interpretant els procediments de treball establerts.

Criteris d'avaluacio
Continguts (orientatius)

1.Caracteritzacié de motors i de generadors de corrent continu:

1.1 La maquina eléctrica de corrent continu com a motor i com a generador.

1.2 Parts principals de les maquines de corrent continu.
1.3 Classificacié i caracteristiques dels bobinatges.

1.4 Classe térmica.

1.5 Tipus d'excitacié.

1.6 Parell motor.

1.7 Caracteristiques mecaniques.

1.8 Generadors.

1.9 El motor d'imants permanents.

1.10 Motors de corrent continu per a traccio.

1.11 Regulacio de velocitat.

1.12 Acoblament entre motors i sequiéncies d'acoblament.

2.Caracteritzacié de motors i generadors de corrent altern asincrons i sincrons:

2.1 Introduccié a les maquines de corrent altern.

2.2 Tipus de maquines de corrent altern: asincrones i sincrones.

2.3 Motors trifasics asincrons amb el rotor en gabia d'esquirol. Principis de funcionament.

2.4 Motors trifasics asincrons amb el rotor debanat.
2.5 Corbes caracteristiques dels motors asincrons.
2.6 Funcionament com a alternador.

2.7 Arrencada dels motors asincrons.

2.8 Control dels motors asincrons.
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2.9 El motor sincron.

3.Localitzacié d'avaries als motors i generadors electrics:

3.1 Esforgos als quals estan sotmesos els motors de corrent continu. Avaries més freqlients.
3.2 Eines i instrumentacio especifica.

3.3 Comprovacions de funcionament.

3.4 Aillament electric.

3.5 Continuitat dels debanats.

3.6 Régim de gir i velocitat.

3.7 Sorolls i vibracions.

3.8 Escalfament.

3.9 Commutacié de les maquines de corrent continu.

3.10 Tipus de reparacions.

3.11 Procés de muntatge i desmuntatge dels motors i dels seus elements.
4.Manteniment de maquines eléctriques de corrent continu:

4.1 Estris, maquines, eines i instrumentacié emprats en el manteniment dels motors de
corrent continu.

4.2 Manteniment del sistema de commutacié en motors de corrent continu.

4.3 Manteniment de bobinatges.

4.4 Manteniment i greixatge de rodaments.

4.5 Comprovacions en l'entreferro.

4.6 Manteniment d'altres components: congrenyats, falques, ventiladors i connexions.
4.7 Neteja i assecatge de les maquines eléctriques.

4.8 Tipus d'aillaments per a motors de corrent continu.

4.9 Equilibratge del rotor.

5.Manteniment de maquines eléctriques de corrent altern:

5.1 Estris, maquines, eines i instrumentacié emprats en el manteniment dels motors de
corrent altern.

5.2 Manteniment de bobinatges.

5.3 Comprovacions en l'entreferro.

5.4 Manteniment d'altres components.

5.5 Neteja i assecatge de les maquines eléctriques de corrent altern.

5.6 Tipus d'aillaments per a motors de corrent altern: aillaments solids, vernissos i resines.
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Equilibratge del rotor
6.Assajos als motors eléctrics de traccio:

6.1 Components necessaris per a l'assaig de la maquina. Banc d'assajos i instrumentacio.
6.2 Assajos série i tipus.

6.3 Assajos de motors de corrent continu.

6.4 Assajos de generadors.

6.5 Assajos de motors asincrons.

6.6 Assajos de motors sincrons.

6.7 Assajos d'alternadors.

Normativa d'aplicacio per fer els assajos.
7.Caracteritzacio de convertidors electronics de poténcia:
7.1 Conceptes basics de I'electronica de poténcia.

7.2 Dispositius semiconductors.

7.3 Acoblaments entre dispositius semiconductors.
7.4 Refrigeraci6 dels semiconductors.

7.5 Elements de proteccio.

7.6 Convertidors electronics de poténcia.

7.7 Circuits rectificadors.

7.8 Circuits chopper.

7.9 Circuits inversors.

7.10 Aplicacions dels convertidors de poténcia al material motor ferroviari.

7.11 Transferéncia d'energia electromagnética. Emissions EMI (Electromagnetic
interference).

7.12 Influéncia dels convertidors electronics amb semiconductors de poténcia sobre el
funcionament dels motors.

8.Manteniment dels convertidors electronics de poténcia:
8.1 Estris i eines basics.

8.2 Equips i aparells de mesura.

8.3 Técniques de deteccié d'avaries.

8.4 Lectura de memories d'incidéncies i diagnostic.

8.5 Operacions de manteniment.

8.6 Comprovacions i ajustaments.
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9.Manteniment de pantografs:

9.1 Presa de corrent per la catenaria.

9.2 El pantograf.

9.3 Descripcio dels components constructius.
9.4 Fisica del contacte eléctric.

9.5 Tipus de pantografs.

9.6 Presa de corrent pel carril.

9.7 Muntatge i desmuntatge del pantograf i dels seus components.
9.8 Regulacié i manteniment.

9.9 Localitzacio i reparacié d'avaries.

9.10 Fallades més frequents.

9.11 Ajustaments.

9.12 Proves en banc

0974. Sistemes de frens en material rodant ferroviari.
Durada: 165 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores

Hores d’estada a 'empresa: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Caracteritza la funcionalitat dels elements i conjunts d'una instalslacié pneumatica,
aplicant les lleis i regles a que obeeix.

Criteris d'avaluacié

1.1 Descriu els conceptes basics de la pneumatica i les caracteristiques de I'aire comprimit.
1.2 Interpreta les lleis fisiques aplicades als gasos i la seva aplicacié a la pneumatica.

1.3 Interpreta els simbols utilitzats per representar els diferents equips i elements
pneumatics.

1.4 Selecciona les normes d'aplicacio.

1.5 Identifica els elements que constitueixen una instalelacié pneumatica.
1.6 Descriu la funcionalitat dels diferents elements de la instal+lacié.

1.7 Interpreta el funcionament dels instruments de mesura i comprovacio.

2. Munta circuits pneumatics, relacionant la funcié dels seus elements amb I'operativitat del
circuit.
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Criteris d'avaluacio

3. Caracteritza la funcionalitat dels elements que componen el sistema de produccié i
utilitzacio d'aire comprimit, interpretant la documentacié técnica.

Criteris d'avaluacié

4. Manté els compressors de produccié d'aire comprimit i els elements d'una instalslacié
pneumatica, interpretant els procediments de treball.

Criteris d'avaluacio

5. Caracteritza els sistemes de frenada que coexisteixen en el material rodant ferroviari,
descrivint-ne la funcionalitat i les caracteristiques.

Criteris d'avaluacio

6. Caracteritza el funcionament de I'equip de control de fre, identificant-ne la funcionalitat
dels elements constructius.

Criteris d'avaluacio

7. Manté els sistemes de fre, relacionant els simptomes de disfuncionalitat amb les causes
que els produeixen i aplicant procediments de treball establerts.

Criteris d'avaluacié

8. Caracteritza el funcionament d'equip pneumatic auxiliar, descrivint-ne I'operativitat i
interpretant-ne la documentacié técnica.

Criteris d'avaluacio
9. Manté I'equip pneumatic auxiliar, interpretant els procediments de treball establerts.

Criteris d'avaluacio

Continguts (orientatius)

1.Caracteritzacio de la funcionalitat d'elements i conjunts d'una instalslacié pneumatica:
1.1 Conceptes basics de pneumatica.

1.2 Fisica aplicada. Fisica dels gasos.

1.3 Elements d'una instal+lacié pneumatica.

1.4 Simbologia pneumatica.

1.5 Instruments de mesurament i manteniment.

1.6 Normativa d'aplicacio.
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1.7 Cilindres pneumatics.

1.8 Valvules pneumatiques.

1.9 Accessoris d'una instalslacié pneumatica.

2.Muntatge i desmuntatge de circuits pneumatics:

2.1 Interpretacio de la documentacio técnica i dels equips de mesura.
2.2 Realitzacid i interpretacié de I'esquema pneumatic.

2.3 Muntatge del circuit pneumatic.

2.4 Funcié, calibratge i ajustos dels elements.

2.5 Normes de seguretat i d'Us que cal tenir en compte en els processos.

3. Caracteritzacio de la funcionalitat dels elements que componen el sistema de produccid i
utilitzacié d'aire comprimit:

3.1 Produccié d'aire comprimit en unitats de material rodant ferroviari.
3.2 Esquema pneumatic.

3.3 Compressors.

3.4 Motor eléctric d'accionament.

3.5 Acoblament dels compressors al motor d'accionament.

3.6 Tipus de compressors.

3.7 Compressor auxiliar.

3.8 Tractament, distribucié i emmagatzematge de I'aire comprimit.
3.9 Eixugadors de doble columna.

3.10 Distribucio de I'aire comprimit.

3.11 Dipdsits d'aire comprimit.

3.12 Plafons pneumatics.

3.13 Normativa d'aplicacio.

4. Manteniment de compressors de produccié d'aire comprimit i dels elements d'una
instalslacié pneumatica:

4.1 Manteniment dels compressors.

4.2 Interpretacio de la documentacio técnica corresponent.
4.3 Grans revisions fora del tren i frequiéncia d'aquestes.
4.4 Muntatge i desmuntatge del compressor.

4.5 Avaries tipiques de compressors.

4.6 Manteniment de I'assecador d'aire.
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4.7 Avaries tipiques de I'eixugador de columna.
4.8 Manteniment d'altres elements de la instal+lacio.

4.9 Equips de mesura, utillatge i eines utilitzats.

4.10 Normativa d'aplicacio.

4 .11 Prevencid6 de riscos laborals.

5. Caracteritzacio dels sistemes de frenada que coexisteixen al material rodant ferroviari:

Sistemes de fre, en unitats de material rodant ferroviari.

5.1 Fre eléctric regeneratiu.

5.2 Fre eléctric reostatic.

5.3 Fre pneumatic.

5.4 Fre d'urgéncia.

5.5 Fre de retencio.

5.6 El fre d'estacionament.

5.7 Normes d'aplicacio.

7. Caracteritzaci6 de I'equip de control de fre:
7.1 Equip de control de fre.

7.2 Plafé de fre pneumatic.

7.3 Equip electronic de control de fre.
7.4 Equip electronic antilliscament.
7.5 Equip de fre en bogi.

7.6 Normes d'aplicacio.

8. Manteniment del sistema de fre del material rodant:
8.1 Interpretacié de la documentacio técnica corresponent.

8.2 Localitzacio, reparacio d'avaries i substitucioé d'elements.

8.3 Muntatge i desmuntatge dels elements.

8.4 Procediments/diagrames de treball per fer una revisio.

8.5 Prevencioé de riscos laborals.

9. Caracteritzacio de I'equip pneumatic auxiliar:

9.1 Equip pneumatic per a la suspensio secundaria.

9.2 Ressort pneumatic.
9.3 Valvula de suspensio.

9.4 Equip pneumatic per als senyals acustics.
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9.5 Xiulet.

9.6 Equip pneumatic d'accionament del pantograf.

9.7 Plafé pantograf.

9.8 Equip pneumatic per a desacoblament d'unitats.

9.9 Cilindre de desacoblament.

10. Manteniment de I'equip pneumatic auxiliar:

10.1 Interpretacié de la documentacio técnica corresponent.
10.2 Manteniment preventiu programat.

10.3 Localitzacié d'avaries més frequents.

10.4 Aplicacié de les instruccions de manteniment de cadascun dels equips i dels elements.
10.5 Muntatge i desmuntatge dels elements.

10.6 Prevencio de riscos laborals.

0975. Circuits auxiliars.

Durada: 165 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores

Hores d’estada a I'empresa: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Caracteritza la funcionalitat i la constitucié dels elements i dels conjunts que componen
els circuits eléctrics auxiliars del material rodant ferroviari, descrivint—ne el funcionament.
Criteris d'avaluacié

1.1 Identifica els equips i elements dels sistemes eléctrics auxiliars i la seva ubicaci6 en una
unitat tren.

1.2 Descriu el funcionament dels equips i elements que constitueixen els sistemes eléctrics
auxiliars d'una unitat tren.

1.3 Relaciona les lleis i regles eléctriques amb el funcionament dels elements dels equips i
els sistemes eléctrics auxiliars.

1.4 Interpreta els parametres de funcionament.

1.5 Interpreta els esquemes dels circuits eléctrics, reconeixent-ne la funcionalitat i els
elements que els componen.

1.6 Representa els esquemes eléctrics dels sistemes auxiliars, aplicant la simbologia
especifica.

1.7 Fa els calculs de conductors i la proteccié de circuits.

1.8 Manté una actitud de responsabilitat en el treball.
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2. ldentifica avaries dels sistemes eléctrics auxiliars del material rodant ferroviari, relacionant
els simptomes i els efectes amb les causes que les produeixen.
Criteris d'avaluacio

2.1 Planifica de forma metodica la realitzacié de les activitats, en previsio de possibles
dificultats.

2.2 Selecciona i interpreta la documentacié técnica necessaria.
2.3 Identifica, al vehicle, el sistema o element que cal comprovar.

2.4 Prepara, calibra i connecta I'equip, prévia seleccié del punt de mesura correcte, seguint
les especificacions técniques.

2.5 ldentifica les variacions en el funcionament dels components i les seves anomalies,
relacionant la causa amb el simptoma observat.

2.6 Obté els valors de les mesures, assignant-los I'aproximacié adequada, segons la
precisio de l'instrument o de I'equip.

2.7 Verifica les unitats de gestio electronica, interpretant els parametres obtinguts.

2.8 Explica les causes de les avaries, reproduint-les i seguint el procés de correccio.

2.9 Determina els elements que s'han de substituir o reparar.

3. Manté els sistemes eléctrics auxiliars del material rodant ferroviari, interpretant i aplicant
els procediments establerts i les especificacions técniques.

Criteris d'avaluacio

3.1 Interpreta la documentacio técnica i la relaciona amb el sistema.

3.2 Selecciona els mitjans, eines i utillatge especific necessaris per dur a terme el procés de
desmuntatge, muntatge i regulacié.

3.3 Desmunta i munta els elements i conjunts que componen els sistemes eléctrics auxiliars.

3.4 Fa ajustos i reglatges de parametres en els elements dels sistemes eléctrics auxiliars,
seguint les especificacions tecniques.

3.5 Substitueix elements mecanics, eléctrics, electromagnétics, electronics o optics, seguint
les especificacions técniques.

3.6 Repara elements mecanics, eléctrics, electromagnétics, electronics o optics, seguint les
especificacions técniques.

3.7 Verifica que les intervencions efectuades restitueixen la funcionalitat al sistema.
3.8 Compleix les normes de seguretat, les d'impacte ambiental i la normativa del sector.
3.9 Opera amb autonomia en les activitats proposades.

4. Manté les xarxes de comunicaci6 de dades existents al material rodant ferroviari,
interpretant i aplicant els procediments establerts i les especificacions técniques.

MP_40_ Manteniment de material rodant ferroviari _v24042024 20/
60



Generalitat de Catalunya
Departament d'Educacioé
Direccio General de Formacioé Professional

Criteris d'avaluacio
4.1 Interpreta la documentacio técnica, determinant la seqliéncia d'operacions.

4.2 Selecciona els mitjans, eines i utillatge especific necessaris per dur a terme el procés de
desmuntatge, muntatge i regulacié.

4.3 Desmunta i munta els elements i conjunts que intervenen en la xarxa de comunicacions
del material rodant.

4.4 Fa mesuraments i ajust de parametres en els elements que intervenen en la xarxa de
comunicacions atenent criteris i estandards internacionals TCN.

4.5 Esborra les memories d'arxius historics de les unitats de control electronic.

4.6 Adapta i codifica les unitats de control i components electronics substituits.

4.7 Verifica, després de la reparacid, que es restitueix la funcionalitat al sistema.

4.8 Du a terme les operacions de manteniment aplicant la normativa de prevencio de riscos

laborals i la de proteccié ambiental.

5. Munta noves instal*lacions del material rodant ferroviari, seleccionant els procediments,
els materials, els components i els elements necessaris.
Criteris d'avaluaci6

5.1 Selecciona i interpreta la documentacié técnica i la normativa legal, relacionada amb la
nova instalelacié.

5.2 Selecciona els materials necessaris per efectuar el muntatge, determinant les seccions
de conductors i els mitjans de proteccio.

5.3 Calcula el consum energétic de la nova instalslacié, determinant si pot ser assumit pel
sistema d'alimentacio eléctrica del vehicle.

5.5 Du a terme el procés de preparacid, desmuntant i muntant els accessoris i guarniments
necessaris.

5.6 Fa la instal*lacié i muntatge del nou equip o la modificacié seguint les especificacions
técniques.

5.7 Determina la fixaci6 més adequada a la caixa del vehicle per aconseguir I'abséncia de
vibracions, sorolls i deterioraments.

5.8 Verifica el funcionament de la nova instalslacié, comprovant que no provoca anomalies o
interferéncies amb altres sistemes del vehicle.

5.9 Du a terme les operacions, aplicant la normativa de prevencio de riscos laborals i la de
proteccié ambiental.

5.10 Observa una actitud ordenada i metodica en les activitats.
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6. Fa la reparacio d'elements i circuits avariats dels sistemes eléctrics i electronics auxiliars
del material rodant ferroviari, interpretant i aplicant els procediments, protocols i
especificacions técniques establerts.

Criteris d'avaluacio

6.1 Interpreta la documentacio técnica relacionant-la amb els circuits i elements que es
repararan.

6.2 Selecciona els mitjans, les eines, els utillatges i els aparells de mesura necessaris per
detectar l'avaria.

6.3 Detecta I'element o circuit avariat, seguint els protocols establerts.

6.4 Fa ajustos, reglatges i comprovacions de parametres en els elements reparats o
substituits.

6.5 Fa les comprovacions i actuacions necessaries per substituir els elements mecanics,
eléctrics, electromagnétics, electronics o optics, seguint les especificacions establertes i els
protocols de posada a punt.

6.6 Adapta i codifica les unitats de control i els components electronics substituits o afectats
per les avaries.

6.7 Verifica, després de la reparacié o substitucid, la funcionalitat del sistema en el seu
conjunt.

6.8 Du a terme les operacions i actuacions establertes en la normativa de prevencié de
riscos laborals.

6.9 Observa una actitud ordenada i metodica en les activitats.
6.10 Opera amb autonomia en les activitats desenvolupades.
Continguts (orientatius)

1. Caracteritzacio de la funcionalitat dels circuits eléctrics auxiliars:

1.1 Esquemes de circuits eléctrics auxiliars, d'alimentacio eléctrica, de maniobra i control, de
seguretat, de proteccio i d'altres.

1.2 Optimitzacio de la frenada.

1.3 Descripcio dels sistemes seguretat, d'ajuda a la conduccid i de conduccié automatica.
1.4 Calcul de seccio de conductors i proteccié de circuits.

1.5 Legislacio vigent.

2. Identificacié d'avaries en els circuits eléctrics auxiliars:

2.1 Técniques de localitzacié guiades.

2.2 Interpretacié de documentacio técnica.

2.3 ldentificacié de simptomes i disfuncions.

2.4 Maneig d'equips de diagnosi.
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2.5 Interpretacio de parametres.

2.6 Plans d'intervencié correctiva i preventiva.

2.7 Aplicacio de normes técniques per a la intervencio en avaries.

2.9 Registre de dades per a I'elaboracio d'informes d'avaries.

2.9 Sistemes d'autodiagnosi.

3. Manteniment dels sistemes eléctrics auxiliars del material rodant ferroviari:
3.1 Processos de muntatge, desmuntatge i mesurament dels circuits.

3.2 Tipus de manteniment.

3.3 Circuits d'alimentacio eléctrica, d'enllumenat, de senyalitzacié, de maniobra i control,
d'alimentacié pneumatica, d'ajuda a la conduccio6 i d'altres.

3.4 Processos de manteniment.

3.5 Normes de seguretat laboral i de proteccié ambiental.

4. Manteniment de xarxes de comunicacio de dades al material rodant ferroviari:
4.1 Principis d'electronica digital i portes logiques.

4.2 Dispositius utilitzats: codificadors, multiplexors i transceptors i d'altres.

4.3 Arquitectures de les xarxes de comunicacio: caracteristiques i estandards internacionals
TCN (Train Communication Network) i IEC 61375_1 , entre d'altres.

4.4 Protocols de comunicacio.

4.5 Localitzacio i reparacioé d'avaries.

5. Muntatge de noves instalslacions en el material rodant ferroviari:

5.1 Normes técniques i de seguretat.

5.2 Activitats per fer el desmuntatge i el muntatge de la nova instal-lacié.

5.3 Processos de desmuntatge i de muntatge.

5.4 Calcul de consums energétics de la nova instalslacio.

5.5 Parametres de funcionament de la nova instalslacié.

5.6 Normes de seguretat laboral i de proteccié ambiental.

6. Reparacié d'elements i circuits dels sistemes eléctrics i electronics auxiliars:
6.1 Normes de prevencio, seguretat i Us que cal tenir en compte en els processos.
6.2 Técniques de localitzacié guiades mitjangant comprovacions i mesures.

6.3 Métodes de diagnostic en casos de processos guiats. Llista de control (checklist) de
punts critics. Protocol rapid del fabricant. Comparador de mesures.

6.4 Documentacio tecnica.

6.5 Simptomes i disfuncions.
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6.6 Processos de substitucié d'elements i conjunts avariats.
6.7 Interpretaci6 i regulacio de parametres.

6.8 Registre de dades per a I'elaboracio d'informes d'avaries.
6.9 Posada en servei.

0976. Sistemes logics de material rodant ferroviari.
Durada: 198 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 132 hores

Hores d’estada a I'empresa: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Caracteritza la funcionalitat d'elements i conjunts eléctrics i electronics basics, aplicant les
lleis i regles de l'electricitat i del magnetisme.

Criteris d'avaluacio

1.1 Defineix les diferents magnituds eléctriques i les seves unitats associades.

1.2 Identifica els elements eléctrics i electronics per la seva simbologia i en fa la
representacio.

1.3 Relaciona les caracteristiques fonamentals dels components eléctrics passius
(aparellatge) i dels semiconductors amb la seva aplicacio.

1.4 Classifica els components eléctrics i electronics basics utilitzats.

1.5 Descriu el fenomen de la transformacio i de la rectificacio del corrent.

1.6 Descriu els processos de generacié de moviment per efecte de I'electromagnetisme.
1.7 Identifica els sensors i actuadors més usuals i la seva aplicacio.

1.8 Identifica les aplicacions més comunes en conjunts eléctrics i electronics basics.

1.9 Enuncia els principis basics d'electronica digital.

1.10 Enuncia els principis basics de microprocessadors i controladors logics programables

(PLC).

2. Munta circuits eléctrics i electronics basics, relacionant la funcié dels elements amb
I'operativitat del circuit.

Criteris d'avaluacio

2.1 Interpreta els planols i esquemes eléctrics i electronics.

2.2 Interpreta la documentacio técnica d'equips i aparells de mesura utilitzats.

2.3 Ajusta i calibra els aparells de mesura.
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2.4 Determina i selecciona les eines, els estris i els materials necessaris per al muntatge
dels circuits.

2.5 Resol tedricament el circuit que sera muntat.
2.6 Fa el muntatge de circuits basics en série, en paral-lel i mixtos.
2.7 Mesura els parametres dels circuits determinant la connexié de I'aparell.

2.8 Resol esdeveniments apareguts en la funcionalitat de circuits eléctrics de corrent continu
i de corrent altern.

2.9 Compleix les normes de prevencioé de riscos laborals en el lloc de treball.

3. Caracteritza la funcionalitat del sistema logic cablat, descrivint el funcionament dels
elements que el constitueixen.

Criteris d'avaluacio

3.1 Relaciona les caracteristiques del sistema logic cablat amb la seva constitucié.

3.2 |dentifica les caracteristiques dels elements que componen diferents sistemes logics
cablats.

3.3 Localitza els elements que componen sistemes ldgics cablats concrets.

3.4 Fa la sequiéncia de la revisio dels parametres que s'han de controlar en un determinat
sistema logic cablat.

3.5 Identifica els elements que componen el sistema logic cablat seleccionat.

3.6 Descriu les caracteristiques i la constitucio d'aquest sistema.

3.7 Interpreta les caracteristiques de funcionament dels elements que el componen.

3.8 Manté una actitud de responsabilitat en el treball

4. Localitza avaries en els sistemes ldgics cablats, relacionant els simptomes i efectes amb
les causes que les produeixen.

Criteris d'avaluacio

4.1 Planifica, de forma metddica, la realitzacié de les activitats en previsié de possibles
dificultats.

4.2 Interpreta la documentacio tecnica.

4.3 |dentifica els simptomes provocats per l'avaria.

4.4 Selecciona els equips i aparells de mesura, triant el punt de connexié adequat.
4.5 Comprova o mesura diferents parametres en funcio dels simptomes detectats.
4.6 Compara els parametres obtinguts en els mesuraments, amb els especificats.

4.7 Determina I'element que presenta la disfuncio.

4.8 Determina les causes que han provocat l'avaria.
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4.9 Compleix les normes de prevencié de riscos laborals en el lloc de treball.

5. Manté els sistemes logics cablats, interpretant i aplicant procediments establerts segons
especificacions tecniques.

Criteris d'avaluacio

5.1 Interpreta la documentacio técnica i la relaciona amb el manteniment.

5.2 Selecciona els equips i mitjans i fa la posada en servei.

5.3 Du a terme les operacions de muntatge i de desmuntatge, seguint els procediments de
treball establerts

5.4 Comprova l'estat dels elements, determinant els que s'han de reparar o substituir.
5.5 Repara els elements del sistema quan sigui procedent.
5.6 Fa el muntatge d'elements substituits ajustant els seus parametres de funcionament.

5.7 Verifica, després de les operacions fetes, que es restitueix la funcionalitat requerida pel
sistema.

5.8 Compleix les normes de prevencié de riscos laborals en el lloc de treball
6. Caracteritza la funcionalitat dels sistemes logics programables, descrivint les
caracteristiques i propietats dels elements que els constitueixen.

Criteris d'avaluacio

6.1 Relaciona les caracteristiques dels sistemes ldgics programables, amb la seva
constitucio.

6.2 ldentifica les caracteristiques dels elements que componen els sistemes logics
programables.

6.3 Descriu les caracteristiques i constitucio dels sistemes logics programables.
6.4 Localitza els elements maquinari que componen els sistemes ldgics programables.
6.5 ldentifica el programari que utilitzen i controlen els sistemes logics programables.

6.6 Interpreta les caracteristiques de funcionament dels elements que componen els
sistemes ldgics programables.

6.7 ldentifica els elements que componen i els parametres que es controlaran en els
sistemes logics programables.

6.8 Fa la sequiéncia de la revisio dels parametres que s'han de controlar en els sistemes
lbgics programables.

7. Localitza disfuncions en el sistema ldgic programable, relacionant els simptomes i efectes
amb les causes que les produeixen.

Criteris d'avaluacio
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7.1 Interpreta la documentacié técnica i la relaciona amb el sistema.

7.2 ldentifica els simptomes provocats per la disfuncio6.

7.3 Selecciona els equips i aparells de mesura, triant el punt de connexié adequat.

7.4 Comprova o mesura diferents parametres en funcié dels simptomes detectats.

7.5 Compara els parametres obtinguts en els mesuraments amb els especificats.

7.6 Comprova l'abséncia d'efectes nocius per a les instalslacions causats per la disfuncio.
7.7 Determina les causes que han provocat la disfuncio.

7.8 Planifica de forma metddica la realitzacié de les activitats en previsio de possibles
dificultats.

7.9 Compleix les normes de prevencié de riscos laborals en el lloc de treball.
8. Manté els sistemes logics programables, interpretant i aplicant procediments establerts
segons especificacions técniques.

Criteris d'avaluacio

8.1 Interpreta la documentacio técnica i la relaciona amb el sistema objecte del
manteniment.

8.2 Selecciona les eines programari, els equips i els mitjans necessaris i fa la posada en
servei.

8.3 Du a terme les operacions de desmuntatge i de muntatge, seguint els procediments de
treball establerts.

8.4 Comprova l'estat dels elements, determinant els que s'han de reparar o substituir.

8.5 Repara els elements del sistema quan escau.

8.6 Fa el muntatge dels elements substituits ajustant els seus parametres de funcionament.
8.7 Efectua la recarrega de dades i esborra la memoria d'historics.

8.8 Verifica, després de les operacions fetes, que es restitueix la funcionalitat requerida pel
sistema.

8.9 Compleix les normes de prevencio de riscos laborals en el lloc de treball.
Continguts (orientatius)

1.Caracteritzacié de components eléctrics i electronics:

1.1.Electricitat i magnetisme.

1.2.Sistemes de produccié i emmagatzematge d'energia eléctrica.
1.3.Caracteristiques i constitucié dels elements i conjunts eléctrics.
1.4.Sistemes cablats i sistemes logics programables.

1.5.Eines i estris de treball en electricitat.

MP_40_ Manteniment de material rodant ferroviari _v24042024 27/
60



Generalitat de Catalunya
Departament d'Educacioé
Direccio General de Formacioé Professional

2.Muntatge i desmuntatge de circuits eléctrics i electronics:

2.1.Circuits eléctrics: components i analisi de circuits.

2.2.Circuits electronics: components i analisi funcional.

2.3.Resolucié d'avaries en circuits eléctrics i electronics.

2.4 Aparells de mesura: caracteristiques i normes de seguretat i d'Us.
2.5.Tecniques de muntatge i de desmuntatge: descripcié i normes de seguretat
3.Caracteritzaci6 dels sistemes logics cablats:

3.1.Circuits ldgics cablats.

3.2.Simbologia, components.

3.3.Constitucié i caracteristiques dels sistemes logics cablats mitjancant relés i contactors
electromagnétics.

3.4.Constitucié i caracteristiques dels sistemes cablats mitjangant moduls ldgics
electropneumatics.

3.5.Constitucid i caracteristiques dels sistemes logics cablats mitjangant moduls o targetes
electroniques analogiques i digitals.

4. ocalitzacio d'avaries dels sistemes logics cablats:
4.1.Interpretacié de documentacio técnica i equips de mesura.

4.2 .Parametres de funcionament correcte dels conjunts, components i elements de
cadascun dels sistemes.

4.3.Disfuncions tipiques dels sistemes i causes a les quals obeeixen.
4.4 .Métodes de diagnostic en casos de processos guiats.

4.5 Llista de control (checklist) de punts critics.

4.6.Protocol rapid del fabricant.

4.7 .Interaccions presentades entre diferents sistemes.
4.8.Normes de seguretat laboral i proteccié ambiental.
5.Manteniment dels sistemes logics cablats:

5.1.Processos de muntatge i de desmuntatge dels sistemes.
5.2.Ajust de parametres en els sistemes.

5.3.Processos de manteniment dels components utilitzats.

5.4 Precaucions en el manteniment dels sistemes logics cablats.
5.5.Processos de qualitat en el manteniment.

5.6.Costos de produccié. Fiabilitat. Disponibilitat.

5.7.Normes de seguretat laboral i proteccié ambiental.

MP_40_ Manteniment de material rodant ferroviari _v24042024 28/
60



Generalitat de Catalunya
Departament d'Educacioé
Direccio General de Formacioé Professional

6.Caracteritzacio dels sistemes logics programables i operativitat dels sistemes de
transmissio de dades en la xarxa estandard TCN.

6.1.Introduccio als sistemes logics programables.

6.1.1. Circuits logics programables.

6.1.2. Simbologia i components dels sistemes logics programables.
6.1.3. Constitucié i caracteristiques dels sistemes ldgics programables.

6.1.4. Constitucio i caracteristiques dels sistemes ldgics programables mitjangant moduls o
targetes electroniques analogiques i digitals.

6.1.5. Parametres de funcionament dels sistemes logics programables.
6.2.Introduccié a la xarxa estandard TCN.
6.2.1. Arquitectura de la xarxa i configuracions més comuns en vehicles ferroviaris.

6.2.2. Disponibilitat davant avaries de sistemes de dispositius units a la xarxa.
Administrador del bus.

6.2.3. Protocols en temps real: Trafic de dades en fases periddiques i esporadiques de
dades de procés i de missatgeria.

6.2.4. Protocols en temps real: Variables de procés i ports ldgics i fisics. Diferenciacio.
6.2.5. Protocols en temps real: Restabliment d'errors i supervisio.

6.3.Tipus i caracteristiques de les xarxes d'intercanvi d'informacié en els vehicles ferroviaris
(MVB i WTB).

6.3.1. Bus multifuncional del vehicle MVB. Capa fisica del MVB. MVB amb fibra optica per
a distancies curtes, mitges i llargues. Dispositius que es connecten al MVB,
controlador de bus en dispositius de baix nivell. Tipus de telegrames i trames per
MVB. Ports del MVB.

6.3.2. Bus de tren WTB. Topologia i medi fisic del WTB. Unitat d'accés al WTB i la seva
redundancia. Transmissio pel WTB i trames en fases peridodiques i esporadiques, de
dades de procés i de missatgeria. Inauguracio i accés al WTB. Transferéncia de
I'administrador de bus.

7.Localitzacié d'avaries dels sistemes ldgics programables:
7.1.Interpretacié de documentacioé técnica i equips de mesura.

7.2.Parametres de funcionament correcte dels conjunts, components i elements de
cadascun dels sistemes.

7.3.Disfuncions tipiques dels sistemes i les causes a les quals obeeixen.
7.4 Métodes de diagnodstic en casos de processos guiats.
7.5.Interaccions presentades entre diferents sistemes.

7.6.Normes de seguretat laboral.
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8.Manteniment dels sistemes logics programables:

8.1.Processos de muntatge i de desmuntatge dels sistemes logics programables.
8.2.Ajust de parametres en els sistemes logics programables.
8.3.Processos de manteniment dels components utilitzats.
8.4.Precaucions en el manteniment dels sistemes ldgics programables.
8.5.Processos de qualitat en el manteniment.

8.6.Costos de produccié. Fiabilitat. Disponibilitat.

8.7.Normes de seguretat laboral i proteccié ambiental.

0977. Confortabilitat i climatitzacio.

Durada: 165 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores

Hores d’estada a I'empresa: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Caracteritza el funcionament dels sistemes de climatitzacié de material rodant, relacionant
els conjunts i elements que els constitueixen amb la funcié que realitzen.

Criteris d'avaluacio

1.1 Descriu el funcionament dels equips i elements que constitueixen el sistema.

1.2 Identifica les parts d'una installacié frigorifica, relacionant la funcié que fa cadascuna
d'elles amb el cicle termodinamic.

1.3 Classifica els compressors frigorifics utilitzats en un sistema de climatitzacié en funcié de
les seves caracteristiques geométriques, mecaniques, térmiques i qualitatives.

1.4 Identifica els tipus d'olis utilitzats en la lubricacié de compressors frigorifics i les seves
qualitats diferenciadores.

1.5 Identifica els parametres que defineixen i caracteritzen les bateries evaporadores i
condensadores, els dispositius d'expansio i els elements auxiliars del circuit frigorific.

1.6 Descriu les principals técniques de regulacié de poténcia dels equips d'aire condicionat,
empleades en els vehicles de material rodant.

1.7 Traga, sobre un diagrama pH del fluid frigorific, el cicle termodinamic de I'equip de
climatitzacid, indicant-hi els rendiments del compressor i de la instalslacio.

1.8 Interpreta, sobre un diagrama psicrometric, el cicle de condicionament d'aire d'un equip
de climatitzacié de material rodant.

1.9 Selecciona la normativa legal i técnica del sector relacionada amb aquest element
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2. Localitza avaries en els equips de climatitzacio de vehicles de material rodant, relacionant
els seus simptomes i efectes amb les causes que les produeixen.

Criteris d'avaluacio

3. Manté els sistemes de climatitzacio d'aire de material rodant, interpretant els
procediments establerts de treball.

Criteris d'avaluacio

4. Fa el manteniment dels sistemes de megafonia, videoinformacio i seguretat contra
incendis dels vehicles de material rodant, interpretant els procediments establerts de treball.

Criteris d'avaluaci6

5. Fa el manteniment del sistema de WC dels vehicles del material rodant, interpretant els
procediments establerts i les especificacions técniques.

Criteris d'avaluacio

6. Manteniment del sistema automatic de portes dels vehicles del material rodant,
interpretant i aplicant els procediments de treball establerts.

Criteris d'avaluacié

7. Aplica les normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos associats i les mesures i equips per prevenir-los.

Criteris d'avaluacio

Continguts (orientatius)

1.Caracteritzacié del funcionament dels sistemes de climatitzacié de material rodant:
1.1.Canvis d'estats d'agregacié. Expansio de gasos (gas perfecte).

1.2.Sistemes de compressié simple.

1.3.Fluids frigorigens.

1.4.Evolucio i nomenclatura.

1.5.Caracteristiques i propietats.

1.6.0lis per a refrigeracié: tipus i propietats.

1.7.Compressors frigorifics. Classificacio.

1.8.Expansors.

1.9.Evaporadors.

1.10.Condensadors.
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1.11.Elements accessoris: canonades de refrigerant, accessoris en la linia de descarrega i
accessoris en la linia de liquid.

1.12.Climatitzacio. Definicions generals.
1.13.Propietats psicromeétriques.
1.14.Diagrama psicrométric.

1.15.Normativa legal sobre gasos refrigerants, normes de seguretat per al maneig de gasos
refrigerants.

2.Localitzacio d'avaries en els equips de climatitzacio:

2.1.Avaries tipiques dels sistemes de climatitzaci6. Causes i conseqtiéncies observables:
2.1.1. Avaries del cicle de refrigeracio.

2.1.2. Avaries del compressor.

2.1.3. Compressor que fa cicles intermitents.

2.1.4. Entrades de liquid no evaporat en el compressor.

2.1.5. Sorolls estranys en el compressor.

2.1.6. Alta pressié de condensacio.

2.1.7. Baixa pressi6 de condensacio.

2.1.8. Alta pressio de succid.

2.1.9. Baixa pressio de succid.

2.1.10. Cremat de motors eléctrics.

2.2.Parametres que cal controlar.

2.3.Aparells de mesura i precisio.

2.4 Aparells de diagnostic i monitoratge de variables d'equips de climatitzacio.
3.Manteniment dels sistemes de climatitzacié d'aire de material rodant:

3.1.Incidéncia de la variacié dels parametres del cicle frigorific sobre el funcionament.

3.2.Interpretacio de la documentaci6 técnica i dels parametres constructius dels components
del sistema.

3.3.Compatibilitat dels materials amb els fluids frigorigens.
3.4.Elements que s'han de controlar en un sistema de climatitzacio.
3.5.Localitzacio de fuites en sistemes de climatitzacio.
3.6.Pressuritzacié del circuit frigorific. Normativa.

3.7.Deshidratacio del circuit frigorific. Creacio del buit.

3.8.Carrega de refrigerant en el circuit frigorific.

3.9.Canvis de refrigerants. Maquines per a la neteja interior del circuit frigorific.
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3.10.Procediment de soldadura.

4.Manteniment dels sistemes de megafonia, videoinformacio i seguretat contra incendis dels
vehicles de material rodant:

4.1.Instal-lacions de megafonia.

4.2.Fenomens de megafonia.

4.3.Unitats i parametres.

4.4 Classificacio d'instalslacions electroacustiques.
4.5.Configuracié de petites instalslacions de megafonia.
4.6.Instal-lacions d'intercomunicacio.

4.7 Sistemes de telefonia.4

4.8.Components d'una instalslacio d'interfonia.
4.9.Instal-lacions de seguretat.

4.10.Comportament del foc.

4.11.Tipus de detectors.

4.12.Components de deteccio auxiliars.

4.13.Detectors i polsadors d'incendi. Central d'incendi. Sirenes, senyalitzadors i actuadors.
4.14.Simbologia utilitzada en les instal+lacions de seguretat.
4.15.Instal+lacions de videoinformacio.

4.16.Interpretacié de la documentacio técnica i dels parametres constructius dels
components del sistema.

4.17 .Deteccié d'avaries en sistemes de megafonia.
4.18.Deteccid d'avaries en sistemes de videoinformacio.
4.19.Deteccid d'avaries en sistemes en sistemes de deteccid d'incendis.

4.20.Deteccié d'avaries en sistemes de circuit tancat de televisié CCTV (closed circuit
television), videovigilancia i d'altres.

4.21.Normativa legal i técnica general.

5.Manteniment del sistema de WC dels vehicles del material rodant:
5.1.Sistema de moduls de WC.

5.2.Caracteristiques del conjunt i funcionament.

5.3.Interpretacio de la documentacio técnica i dels parametres constructius dels components
del sistema.

5.4.Desmuntatge i muntatge de components.

5.5.Avaries tipiques dels sistemes de WC. Causes i consequiéncies observables.
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5.6.Normativa legal i normes técniques especifiques del sector
6.Manteniment del sistema automatic de portes dels vehicles del material rodant:
6.1.ldentificacio i localitzacié dels elements que componen el sistema.
6.2.Descripcio general.

6.3.Caracteristiques i funcionament dels sistemes de portes automatiques.
6.4.Descripci6 del conjunt i funcionament.

6.5.Esquemes de funcionament del sistema.

6.6.Muntatge i desmuntatge de components.

6.7.Inspeccions de manteniment.

6.8.Investigacié d'avaries.

6.9.Normativa legal especifica del sector

7.Prevencio de riscos laborals i proteccié ambiental:

7.1.Riscos inherents als processos i maneig d'equips i maquines.
7.2.Prevencio i proteccié colslectiva.

7.3.Equips de protecci6 individual.

7.4.Senyalitzacio de seguretat al taller.

7.5.Fitxes de seguretat.

7.6.Gestio mediambiental.

7.7.Emmagatzematge i retirada de residus.

7.8.Processos de desmuntatge, muntatge i ajust d'elements dels sistemes de confortabilitat i
climatitzacio.

0978. Bogi, traccié i xoc.

Durada: 132 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 66 hores

Hores d’estada a I'empresa: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Caracteritza el funcionament dels conjunts que componen el bogi, descrivint la
funcionalitat de cadascun d'ells i els elements que el constitueixen.

Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica els sistemes que componen el conjunt del bogi.

1.2 Relaciona la funcionalitat de cada sistema amb l'operativitat del conjunt.

1.3 Identifica els components de cadascun dels sistemes del bogi.
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1.4 Descriu el funcionament dels sistemes del bogi.
1.5 Identifica els parametres de funcionament dels sistemes del bogi.

1.6 Identifica els valors estandard dels parametres de funcionament, interpretant la
documentacio técnica.

7. ldentifica les caracteristiques dels greixos i dels olis utilitzats en els sistemes del bogi.

2. Localitza avaries dels sistemes que componen el conjunt del bogi, relacionant els
simptomes i els efectes amb les causes que els originen.

Criteris d'avaluacio

2.1 Selecciona i interpreta la documentacié técnica.

2.2 Selecciona els mitjans i equips de prova o de mesura, efectuant-ne la posada en servei.
2.3 Comprova l'estat i el nivell de fluids en els conjunts o els elements involucrats.

2.4 Comprova si existeixen simptomes d'escalfament o de deteriorament de rodaments en
els conjunts o els elements.

2.5 Comprova si hi ha defectes fisics en I'estructura i altres elements sotmesos a esforgos.
2.6 Efectua el mesurament de parametres.

2.7 Compara els valors dels parametres obtinguts amb les dades de la documentacio
técnica.

2.8 Determina I'element o conjunt que cal substituir, reglar o reparar
3. Manté els sistemes que componen el conjunt del bogi, interpretant i aplicant els
procediments establerts.

Criteris d'avaluacio

3.1 Interpreta la documentacio técnica determinant el procés de desmuntatge i de muntatge
dels components del sistema afectat.

3.2 Selecciona els mitjans, els estris i les eines necessaris en funcié del procés de
desmuntatge i de muntatge.

3.3 Fa la sequéncia d'operacions de desmuntatge i de muntatge.

3.4 Substitueix les peces amb ruptures o desgastos anomals.

3.5 Fa els ajustos de parametres estipulats en la documentacioé técnica.

3.6 Verifica que, després de les operacions fetes, es restitueix la funcionalitat requerida.
3.7 Verifica el parell correcte d'estrenyiment d'aquells elements que el requereixin.

3.8 Manté una actitud ordenada i metodica en les activitats de treball.

4. Caracteritza la funcionalitat i constitucio dels elements que componen el sistema de
traccid i xoc, descrivint-ne la funcié en el conjunt a qué pertany.
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Criteris d'avaluacio
4.1 Identifica els elements que componen el sistema de tracci6 i xoc.
4.2 Relaciona la funcionalitat de cada sistema amb l'operativitat del conjunt del vehicle.

4.3 Descriu el funcionament del sistema de traccio i xoc, tenint-ne en compte les
caracteristiques.

4.4 |dentifica els parametres de funcionament del sistema de traccio i xoc.

4.5 Identifica els valors estandard dels parametres de funcionament, interpretant la
documentacio técnica.

4.6 |dentifica les funcions dels sistemes eléctrics i pneumatics associats al sistema
d'acoblament Scharfenberg

5. Localitza avaries en el conjunt de tracci6 i xoc, relacionant els simptomes i efectes amb
les causes que els originen.

Criteris d'avaluacio

5.1 Selecciona i interpreta la documentacié técnica corresponent.

5.2 Selecciona els mitjans i els equips de prova o de mesura, efectuant-ne la posada en
servei.

5.3 Comprova l'estat de funcionament dels elements que componen els conjunts de xoc i
traccio.

5.4 Comprova que no hi ha defectes fisics ni en la estructura ni en altres elements sotmesos
a esforgos.

5.5 Efectua el mesurament de parametres.

5.6 Compara els valors dels parametres obtinguts amb les dades de la documentacio
técnica.

5.7 Determina I'element o conjunt que cal substituir, reglar o reparar
6. Manté els sistemes que componen el sistema de tracci6 i xoc, interpretant procediments
establerts de reparacio.

Criteris d'avaluacié

6.1 Interpreta la documentacio técnica, determinant el procés de desmuntatge i de muntatge
dels components del sistema afectat.

6.2 Selecciona els mitjans, els estris i les eines necessaries en funcioé del procés de
desmuntatge i de muntatge.

6.3 Fa la sequéncia d'operacions de desmuntatge i de muntatge, seguint la sequéncia
establerta en la documentacio técnica.

6.4 Substitueix peces amb ruptures o desgastos andomals.

MP_40_ Manteniment de material rodant ferroviari _v24042024 36/
60



Generalitat de Catalunya
Departament d'Educacioé
Direccio General de Formacioé Professional

6.5 Fa els ajustos dels parametres estipulats en la documentacio técnica.

6.6 Verifica el parell correcte d'estrenyiment d'aquells elements que el requereixin.

6.7 Verifica que, després de les operacions fetes, es restitueix la funcionalitat requerida.

6.8 Manté una actitud ordenada i metddica en les activitats de treball

7. Aplica les normes de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental, identificant els
riscos associats i les mesures i equips per prevenir-los.

Criteris d'avaluacio

7.1 ldentifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié de materials,
d'eines, d'estris i de maquines en un taller de manteniment de material rodant ferroviari.

7.2 Descriu les mesures de seguretat i de proteccié personal i collectiva que s'han d'adoptar
en l'execucié de les operacions en un taller de manteniment de material rodant ferroviari.

7.3 ldentifica les causes més freqlients d'accidents en la manipulacié de materials, eines,
maquines i equips de treball, emprats en els processos de manteniment de material rodant
ferroviari.

7.4 Valora I'ordre i la neteja d'instalslacions i equips com a primer factor de prevencié de
riscos.

7.5 Classifica els residus generats per a la seva retirada selectiva.

7.6 Compleix la normativa de prevencié de riscos laborals i de proteccié ambiental en les
operacions fetes.

Continguts (orientatius)

1.Caracteritzacié del funcionament dels sistemes del conjunt del bogi:
1.1.Components del conjunt del bogi.

1.2.Materials més comuns que constitueixen el bogi.
1.3.Nocions de resisténcia de materials.

1.4.Propietats i assajos dels materials.

1.5.Mecanismes de transmissié de moviment.

1.6.Mitjans d'unio.

1.7.Ressorts o0 molles.

1.8.Principis fisics que actuen sobre el bogi.

1.9.Elements de guiatge i suport.

1.10.Tipus de suspensio bogi.

1.11.Parametres caracteristics i dinamics de funcionament.

2.Localitzacié d'avaries dels diferents sistemes que componen el conjunt del bogi:
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2.1.Interpretacio de la documentacio técnica i dels equips de mesura.
2.2.Sistemes de greixatge: lubricants i greixos.

2.3.Caracteristiques, constitucio i funcionament d'elements i conjunts del bogi: rodaments i
avaries més frequents; amortidors hidraulics i elements goma, cautxu i metall.

2.4 Presa i interpretacio de parametres.

2.5.Normes de seguretat i d'Us que cal tenir en compte en els processos.
2.6.Pla d'actuacio de resolucio de problemes.

3.Manteniment dels sistemes que componen el conjunt del bogi:
3.1.Interpretacio de la documentacio técnica corresponent.
3.2.Sistema de tolerancies i ajustos ISO.

3.3.Caracteristiques del perfil de roda.

3.4 .Parametres que s'han d'ajustar en els sistemes.
3.5.Tecniques i métodes de desmuntatge i de muntatge.
3.6.Verificacié de les operacions fetes.

3.7.Tolerancies geométriques.

3.8.Qualitat superficial.

3.9.Assajos no destructius.

3.10.Estris i eines necessaris en els processos.

3.11.Verificacio de les operacions fetes.

4.Caracteritzacié del funcionament dels sistemes del conjunt de traccio i xoc:
4.1.Components del conjunt del bogi.

4.2 Materials més comuns que constitueixen el bogi.
4.3.Nocions de resisténcia de materials.

4.4 Propietats i assajos dels materials.

4.5.Mecanismes de transmissié de moviment.

4.6.Mitjans d'unio.

4.7 Ressorts o molles.

4.8.Principis fisics que actuen sobre el bogi.

4.9.Elements de guiatge i suport.

4.10.Tipus de suspensio bogi.

4.11.Parametres caracteristics i dinamics de funcionament.

5.Localitzacié d'avaries dels diferents sistemes que componen el conjunt de traccié i xoc:
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5.1.Interpretacio de la documentacio técnica i dels equips de mesura.
5.2.Sistemes de greixatge: lubricants i greixos.

5.3.Caracteristiques, constitucio i funcionament d'elements i conjunts del bogi: rodaments i
avaries més frequents; amortidors hidraulics i elements goma, cautxu i metall.

5.4.Presa i interpretacio de parametres.

5.5.Normes de seguretat i d'Us que cal tenir en compte en els processos.
5.6.Pla d'actuacio de resolucio de problemes.

6.Manteniment dels sistemes que componen el conjunt de traccid i xoc:
6.1.Interpretacio de la documentacio técnica corresponent.
6.2.Sistema de tolerancies i ajustos ISO.

6.3.Caracteristiques del perfil de roda.

6.4.Parametres que s'han d'ajustar en els sistemes.
6.5.Tecniques i métodes de desmuntatge i de muntatge.
6.6.Verificacié de les operacions fetes.

6.7.Tolerancies geométriques.

6.8.Qualitat superficial.

6.9.Assajos no destructius.

6.10.Estris i eines necessaris en els processos.

6.11.Verificacio de les operacions fetes.

7.Prevencio de riscos laborals i protecciéo ambiental:

7.1.Riscos inherents als processos i maneig d'equips i maquines.
7.2.Prevencio i proteccio colslectiva.

7.3.Equips de proteccié individual.

7.4.Senyalitzacié de seguretat al taller.

7.5.Fitxes de seguretat.

7.6.Gestié6 mediambiental.

7.7.Emmagatzematge i retirada de residus.

7.8.Processos de desmuntatge i muntatge dels sistemes de bogi, traccid i xoc.
0156. Anglés Professional

Durada: 66 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 66 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio
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1. Comprén informacié, d'indole professional i quotidiana, continguda en discursos orals
senzills, emesos en llengua estandard, desxifrant el contingut global del missatge, i
relacionant-lo amb els recursos linguistics corresponents.

Criteris d'avaluacié

1.1 Situa el missatge en el seu context per mitja de I'analisi de les seves caracteristiques
textuals i contextuals.

1.2 Identifica el fil argumental de missatges orals i determina els rols que hi apareixen.

1.3 Reconeix la finalitat del missatge, ja es tracti d'un missatge directe, telefonic o en
qualsevol altre mig auditiu.

1.4 Extreu informacié especifica continguda en discursos orals, en llengua estandard,
relacionats amb la vida social, professional o académica.

1.5 Fa la sequéncia dels elements constituents del missatge.

1.6 Identifica i resumeix amb claredat les idees principals d'un discurs sobre temes
coneguts, transmés pels mitjans de comunicacio i emés en llengua estandard.

1.7 Reconeix les instruccions orals i segueix les indicacions sent capag¢ de concloure si
precisen d'una resposta verbal o d'una no verbal.

1.8 Pren consciéncia de la importancia de comprendre globalment un missatge, sense
necessitat d'entendre’n tots i cadascun dels elements.

1.9 Es serveix de I'analisi de I'entonacié i dels elements visuals per a identificar els diversos
significats i intencions comunicatives de I'emissor.

2. Comprén informacio professional continguda en textos escrits senzills, analitzant de
manera comprensiva el seu contingut.

Criteris d'avaluacio

2.1 Selecciona els materials de consulta i diccionaris técnics per a la comprensio del text.
2.2 Llegeix de manera comprensiva textos clars en llengua estandard.

2.3 Relaciona el text amb I'ambit del sector a qué es refereix.

2.4 Reconeix les idees principals d'un text escrit identificant la informacié rellevant, sense
necessitat d'entendre tots i cadascun dels seus elements.

2.5 Identifica la terminologia utilitzada, aixi com les estructures gramaticals i altres elements
caracteristics de cada tipologia discursiva.

2.6 Realitza traduccions de textos en llengua estandard utilitzant material de suport en cas
necessari.

2.7 Interpreta el missatge rebut a través de suports telematics o qualsevol altre tipus de
suport.

2.8 Reconeix la finalitat de diferents textos escrits en qualsevol suport, en llengua estandard
i relacionats amb I'activitat professional.

2.9 Extreu informacio especifica de textos de diferent naturalesa, relatius a la seva professié
i continguts en diferents suports.
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3. Emet missatges orals senzills, clars i estructurats, participant com a agent actiu en
converses professionals.

Criteris d'avaluacio

3.1 Determina els registres més adequats per a I'emissié del missatge.

3.2 Comunica utilitzant férmules, nexes d'unio, marcadors discursius i estratégies
d'interaccié concordes a la situacié de comunicacio.

3.3 Descriu fets breus i imprevistos relacionats amb la seva professio.

3.4 Utilitza correctament la terminologia de la professié.

3.5 Expressa sentiments, idees o opinions.

3.6 Enumera les activitats propies de la tasca professional.

3.7 Descriu i fa la seqiiéncia un procés de treball de la seva competéncia.

3.8 Justifica I'acceptacié o la no-acceptacio de propostes realitzades fent Us de normes de
cortesia i de maneres apropiades.

3.9 Intercanvia, amb relativa fluidesa, informacio especifica i detallada utilitzant frases
d'estructura senzilla i diferents suports telematics.

3.10 Realitza, de manera clara, presentacions breus i preparades sobre un tema dins de la
seva especialitat, fent Us dels protocols adequats.

3.11 Comunica espontaniament adoptant un nivell de formalitat adequat a les
circumstancies.

3.12 Respon preguntes relatives a la seva vida socioprofessional, incloses les propies d'una
entrevista de treball.

3.13 Sol-licita la reformulacié del discurs o I'aclariment d’una part quan es consideri
necessari per a una millor comprensio.

4. Redacta textos senzills en llengua estandard, relacionant les regles gramaticals amb la
seva finalitat.

Criteris d'avaluacio

4.1 Selecciona les estratégies, estructures, vocabulari i convencions més adequades per al
tipus de text que es creara (fax, nota, carta o correu electronic, entre altres).

4.2 Redacta textos breus relacionats amb aspectes quotidians i/o professionals.
4.3 Organitza la informacio de manera coherent i cohesionada.

4.4 Resumeix textos relacionats amb el seu entorn professional, identificant les idees
principals.

4.5 Emplena documentacio especifica del seu camp professional, aplicant les férmules
establertes i el vocabulari especific.

4.6 Emplena un text donat amb suports visuals i claus lingUistiques aportades.
4.7 Utilitza les formules de cortesia propies del document que s'elaborara.
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4.8 Escriu correspondéncia formal basica en format fisic o digital destinada principalment a
demanar informacid, sol-licitar un servei o dur a terme una reclamacio o una altra gestio
senzilla, atenent sempre les convencions de la tipologia textual.

4.9 Pren notes, i missatges, amb informacié senzilla sobre aspectes propis de la seva tasca
professional.

4.10 Sol-licita, de manera escrita, informacié referent a aspectes relacionats amb el seu
camp professional (pagina web i correu electronic, entre altres).

5. Aplica actituds i comportaments professionals en situacions de comunicacio, descrivint les
relacions tipiques caracteristiques del pais de la llengua estrangera.

Criteris d'avaluacio

5.1 Defineix els trets més significatius dels costums i usos de la comunitat on es parla la
llengua estrangera.

5.2 Descriu els protocols i normes de relacié social propis del pais.

5.3 Identificat els valors i creences propis de la comunitat on es parla la llengua estrangera.
5.4 Identifica els aspectes socioprofessionals propis del sector, en qualsevol tipus de text.
5.5 Aplica els protocols i normes de relacié social propis del pais de la llengua estrangera.
Continguts (orientatius)

1. Comprensié de missatges orals:

1.1 Reconeixement de missatges professionals del sector i quotidians. Missatges directes,
telefonics, enregistrats.

1.2 Terminologia especifica del sector.
1.3 Idees principals i secundaries.

1.4 Diferents accents de la llengua oral.
2. Interpretacio de missatges escrits:

2.1 Comprensié de missatges, textos, manuals técnics, articles basics professionals i
quotidians.

2.2 Suports convencionals: correu postal, burofax, entre d'altres, i suports telematics: correu
electronic, telefonia mobil, agenda electronica, etc.

2.3 Terminologia especifica de I'ambit professional. Idea principal i idees secundaries.
3. Produccio de missatges orals:
3.1 Registres emprats en I'emissié de missatges orals. Terminologia especifica del sector.

3.2 Manteniment i seguiment del discurs oral: demostraci6 de la comprensio, peticio
d'aclariments i altres.

3.3 Sons i fonemes vocalics i consonantics. Combinacions i agrupacions.

3.4 Entonacié com a recurs de cohesi6 del text oral.

3.5 Marcadors linglistics de relacions socials, normes de cortesia i diferéncies de registre.
4. Emissio de textos escrits:
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4.1 Emplenament de documents professionals basics del sector i de la vida quotidiana.
4.2 Elaboracio de textos senzills professionals del sector i quotidians.

4.3 Adequacio del text al context comunicatiu.

4.4 Registre.

4.5 Seleccio léxica, seleccid d'estructures sintactiques, seleccioé de contingut rellevant.
4.6 Us dels signes de puntuacio.

4.7 Coheréncia en el desenvolupament del text.

5. Coneixement de l'entorn sociocultural i professional:

5.1 Identificacid i interpretacio dels elements culturals més significatius dels paisos de
llengua anglesa.

5.2 Valoraci6 de les normes socioculturals i protocol-laries en les relacions internacionals.

5.3 Us dels recursos formals i funcionals en situacions que requereixen un comportament
socioprofessional per tal de projectar una bona imatge de I'empresa.

1664. Digitalitzacio aplicada als sectors productius

Durada: 33 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 33 hores
Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Estableix les diferéncies entre I'Economia Lineal (EL) i I'Economia Circular (EC),
identificant els avantatges de la EC en relacié amb el medi ambient i el desenvolupament
sostenible.

Criteris d’avaluacio

1.1 Identifica les etapes «tipiques» dels models basats en EL i models basats en EC.

1.2 Analitza cada etapa dels models EL i EC i la seva repercussié en el medi ambient.

1.3 Valora la importancia del reciclatge en els models econdmics.

1.4 Identifica processos reals basats en EL.

1.5 Identifica processos reals basats en EC.

1.6 Compara els models anteriors en relaciéo amb el seu impacte mediambiental i els ODS
(Objectius de Desenvolupament Sostenible).

2. Caracteritza els principals aspectes de la 4a Revoluci6 Industrial indicant els canvis i els
avantatges que es produeixen tant des del punt de vista dels clients com de les empreses.

Criteris d’avaluaci6
2.1 Relaciona els sistemes ciber fisics amb I'evolucié industrial.
2.2 Analitza el canvi produit en els sistemes automatitzats.

2.3 Descriu la combinaci6 de la part fisica de les industries amb el programari, 10T (Internet
de les coses), comunicacions, entre altres.
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2.4 Descriu la interrelacié entre el mén fisic i el virtual.
2.5 Relaciona la migracio a entorns 4.0 amb la millora dels resultats de les empreses.
2.6 ldentifica els avantatges per a clients i empreses.

3. Identifica I'estructura dels sistemes basats en cloud/nuvol descrivint la seva tipologia i
camp d'aplicacio.

Criteris d’avaluaci6

3.1 Identifica els diferents nivells del cloud/navol.

3.2 Identifica les principals funcions del cloud/nuvol (processament de dades, intercanvi
d'informacio, execucié d'aplicacions, entre altres).

3.3 Descriu el concepte d’edge computing i la seva relacié amb la cloud/nuvol.

3.4 Defineix els conceptes de fog i mist i les seves zones d'aplicacié en el conjunt.

3.5 Identifica els avantatges que proporciona la utilitzacié del cloud/navol en els sistemes
connectats.

4. Compara els sistemes de produccid/prestacié de serveis digitalitzats amb els sistemes
classics identificant les millores introduides.

Criteris d’avaluaci6

4.1 Identifica les tecnologies habilitadores (THD) actuals que defineixen un sistema
digitalitzat.

4.2 Descriu les caracteristiques i aplicacions del 10T, IA (Intel-ligéncia Artificial), Big Data,
tecnologia 5G, la robotica col-laborativa, Blockchain, Ciberseguretat, fabricacié additiva,
realitat virtual, bessons digitals, entre altres.

4.3 Descriu la contribucié de les THD a la millora de la productivitat i de I'eficiéncia dels
sistemes productius o de prestacié de serveis.

4.4 Relaciona l'alineaci6 entre les unitats funcionals de les empreses que conformen el
sistema i I'objectiu d'aquest.

4.5 Relaciona la implantacié de les tecnologies habilitadores (sensorica, tractament de
dades, automatitzacio i comunicacions, entre altres) amb la reduccié de costos i la millora de
la competitivitat.

4.6 Relaciona les tecnologies disruptives amb aplicacions concretes en els sectors
productius.

4.7 Defineix els sistemes d'emmagatzematge de dades no convencionals i I'accés des de
cada unitat.

4.8 Descriu les millores produides en el sistema i en cadascuna de les seves etapes.

5. Elabora un pla de transformacié d'una empresa classica del sector en el qual s'emmarca
el titol, basada en una EL, al concepte 4.0, determinant els canvis a introduir en les
principals fases del sistema i indicant com afecta als recursos humans.

Criteris d’avaluaci6
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5.1 Defineix a nivell de blocs el diagrama de funcionament de I'empresa classica.

5.2 |dentifica les etapes susceptibles de ser digitalitzades.

5.3 Defineix les tecnologies implicades en cadascuna de les etapes.

5.4 Estableix la connexié de les etapes digitalitzades amb la resta del sistema.

5.5 Elabora un diagrama de blocs del sistema digitalitzat.

5.6 Elabora un informe de viabilitat i de les millores introduides.

5.7 Analitza la millora en la produccié i gestié de residus, entre altres.

5.8 Elabora un document amb la seqliiéncia del pla de transformacio i els recursos emprats.
Continguts (orientatius)

1. Economia Lineal (EL) i Economia Circular (EC):

1.1 Economia circular i economia lineal. Comparativa. Etapes en els models basats en EL i
EC. Reciclatge.

1.2 Identificacié de les eines digitals que optimitzen els processos en els models EL i EC.

1.3 Relacié entre la digitalitzacié i els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS).
Responsabilitat Digital Corporativa (Corporative Digital Responsability).
2. La 4a Revolucié Industrial:

2.1 Evolucio de la industria i dels sistemes automatitzats. Combinacio de la part fisica de la
industria amb el programari, loT, i comunicacions.

2.2 Interrelacié del mon fisic i virtual: realitat augmentada i realitat virtual en la transformacio
de les operacions industrials.

2.3 Beneficis en termes d'eficiéncia, produccio, i manteniment per a clients i empreses.
3. Sistemes basats en el cloud/nuvol:

3.1 Cloud/nuvol: nivells, funcions i aplicacions en I'entorn empresarial.

3.2 Concepte d’edge computing i la seva relacié amb el cloud/navol.

3.3 Fog i Mist. Concepte i zones d’'aplicacié. Cloud computing.

3.4 Avantatges de la utilitzacié del cloud/nuvol en sistemes connectats. Escalabilitat,
accessibilitat, cost-efectivitat, i ciberseguretat.

4. Sistemes de produccié/prestacié de serveis classics i digitalitzats:

4.1 Tecnologies Habilitadores. Identificacio, caracteristiques i aplicacié: loT, IA, Big Data,
Tecnologia 5G, Robotica Col-laborativa, Blockchain, Ciberseguretat, Fabricacio Additiva,
Realitat Virtual, Bessons Digitals.

4.2 Contribucio i impacte de les THD en la millora de la productivitat i eficiéncia, la reduccio
de costos i la qualitat.

4.3 Aplicacio de les tecnologies disruptives en diferents sectors productius.

4.4 Sistemes d’emmagatzematge de dades (no convencionals) i accés. Cloud storage i
emmagatzematge descentralitzat.

4.5 Comparacio6 dels sistemes de produccioé/prestacié de serveis classics i els que utilitzen
les THD. Identificacié de millores.

5. Pla de transformacio digital:

5.1 Diagrama, a nivell de blocs de funcionament, de I'empresa classica. ldentificacio de les
etapes susceptibles de ser digitalitzades.
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5.2 Definicié i seleccio de les tecnologies (loT, |IA, Big Data, etc.) que poden ser
implementades a cada etapa.

5.3 Elaboracioé de l'informe de viabilitat i recursos a utilitzar. Analisi de la millora de la
produccio i gestio de residus.

5.4 Elaboracié del pla de transformacio.
1708. Sostenibilitat Aplicada al Sistema Productiu

Durada: 33 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 33 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Identifica els aspectes ambientals, socials i de governancga (ASG) relatius a la
sostenibilitat tenint en compte el concepte de desenvolupament sostenible i els marcs
internacionals que contribueixen a la seva consecucio.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Descriu el concepte de sostenibilitat, establint els marcs internacionals associats al
desenvolupament sostenible.

1.2 Identifica els assumptes ambientals, socials i de governanga que influeixen en el
desenvolupament sostenible de les organitzacions empresarials.

1.3 Relaciona els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) amb la seva importancia
per a la consecucio de I'Agenda 2030.

1.4 Analitza la importancia d'identificar els aspectes ASG més rellevants per als grups
d'interés de les organitzacions relacionant-los amb els riscos i oportunitats que suposen per
a la propia organitzacié.

1.5 Identifica els principals estandards de métriques per a 'avaluacié de I'acompliment en
sostenibilitat i el seu paper en la rendicié de comptes que marca la legislacio vigent i les
futures regulacions en desenvolupament.

1.6 Descriu la inversié socialment responsable i el paper dels analistes, inversores, agéncies
i indexs de sostenibilitat en el foment de la sostenibilitat.

2. Caracteritza els reptes ambientals i socials als quals s'enfronta la societat, descrivint els
impactes sobre les persones i els sectors productius i proposant accions per a minimitzar-
los.

Criteris d’avaluaci6

2.1 |dentifica els principals reptes ambientals i socials.

2.2 Relaciona els reptes ambientals i socials amb el desenvolupament de I'activitat
econdmica.

2.3 Analitza I'efecte dels impactes ambientals i socials sobre les persones i els sectors
productius.

2.4 Identifica les mesures i accions encaminades a minimitzar els impactes ambientals i
socials.
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2.5 Analitza la importancia d'establir aliances i treballar de manera transversal i coordinada
per a abordar amb éxit els reptes ambientals i socials.

3. Estableix I'aplicacié de criteris de sostenibilitat en I'acompliment professional i personal,
identificant els elements necessaris.

Criteris d’avaluacio
3.1 Identifica els ODS més rellevants per a l'activitat professional que realitza.
3.2 Analitza els riscos i oportunitats que representen els ODS.

3.3 Identifica les accions necessaries per atendre alguns dels reptes ambientals i socials des
de l'activitat professional i I'entorn personal.

4. Proposa productes i serveis responsables tenint en compte els principis de 'economia
circular.

Criteris d’avaluacié
4.1 Caracteritza el model de produccio i consum actual.
4.2 ldentifica els principis de I'economia verda i circular.

4.3 Contrasta els beneficis de I'economia verda i circular enfront del model classic de
produccio.

4.4 Aplica principis d'ecodisseny.
4.5 Analitza el cicle de vida del producte.
4.6 |dentifica els processos de produccid i els criteris de sostenibilitat aplicats.

5. Realitza activitats sostenibles minimitzant I'impacte de les mateixes en el medi ambient.

Criteris d’avaluacio
5.1 Caracteritza el model de produccié i consum actual.
5.2 Identifica els principis de I'economia verda i circular.

5.3 Contrasta els beneficis de I'economia verda i circular enfront del model classic de
produccié.

5.4 Avalua I'impacte de les activitats personals i professionals.

5.5 Aplica principis d'ecodisseny.

5.6 Aplica estratégies sostenibles.

5.7 Analitza el cicle de vida del producte.

5.8 Identifica els processos de produccio i els criteris de sostenibilitat aplicats.
5.9 Aplica la normativa ambiental.

6. Analitza un pla de sostenibilitat d'una empresa del sector, identificant els seus grups
d'interes, els aspectes ASG materials i justificant accions per a la seva gestioé i mesurament.

Crieris d’avaluaci6
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6.1. Identifica els principals grups d'interés de I'empresa.

6.2. Analitza els aspectes ASG materials, les expectatives dels grups d'interés i la
importancia dels aspectes ASG en relacié amb els objectius empresarials.

6.3. Defineix accions encaminades a minimitzar els impactes negatius i aprofitar les
oportunitats que plantegen els principals aspectes ASG identificats.

6.4. Determina les meétriques d'avaluacié de I'acompliment de I'empresa d'acord amb els
estandards de sostenibilitat més ampliament utilitzats.

6.5. Elabora un informe de sostenibilitat amb el pla i els indicadors proposats.
Continguts (orientatius)

1. Fonaments de la Sostenibilitat i Desafiaments Globals:

1.1 Definicio i evolucio del concepte de sostenibilitat.

1.2 Revisio del marc normatiu i regulador en sostenibilitat a nivell local i internacional. Analisi
de métriques.

1.3 Canwvi climatic, proteccio dels ecosistemes, equitat social.

1.4 Marc universal i els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) dins de ’Agenda
2030.

1.5 Concepte i aplicacio de la gestio ASG.
2. Reptes ambientals i socials:

2.1 |dentificacié dels impactes socials, ambientals i economics del sector en les seves parts
interessades.

2.2 Analisi dels reptes ambientals i socials relacionats amb l'activitat econdmica.

2.3 Economia circular i gestié de compromisos socials a 'empresa.

2.4 Aliances i sinergies public-privades per a I'assoliment dels reptes ambientals i socials.
3. Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS):

3.1 Identificacié dels ODS més rellevants en cada sector productiu.

3.2 Principals riscos i oportunitats associats als ODS.

3.3 Mesures orientades a enfortir els aspectes de sostenibilitat i la contribucié de les actituds
personals en la consecucio dels ODS.

4. Producci6 de béns i serveis:

4.1 Pla d’acci6é i models de negoci basats en I'economia verda i circular per la produccié de
béns i/o serveis.

4.2 Principis de I'ecodisseny i la certificaciéd ASG per la produccié de béns i/o serveis.

4.3 Integracio de la sostenibilitat en I'estratégia empresarial per a la produccié de béns i
serveis.

5. Activitats sostenibles:

5.1 Pla d’accié i models de negoci basats en I'economia verda i circular per la creacié
d’activitats sostenibles.

5.2 Principis de I'ecodisseny i la certificacio ASG per la creacio d’activitats sostenibles.
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5.3 Integracié de la sostenibilitat per la creaci6 d’activitats sostenibles en I'estratégia
empresarial tot considerant normativa ambiental.

5.4 Comparativa de I'economia verda i circular front el model classic en la creacié d’activitats
sostenibles.

6. Pla de sostenibilitat de I'empresa:

6.1 Elaboracié d’'un informe de sostenibilitat: grups d’interés, analisi dels aspectes materials
ASG, accions per minimitzar impactes negatius i maximitzar les oportunitats, indicadors i
meétriques d’avaluacio.

1709. Itinerari personal per a l'ocupabilitat |

Durada: 99 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Distingeix les caracteristiques del sector productiu i defineix els llocs de treball,
relacionant-los amb les competéncies professionals expressades en el titol.

Criteris d’avaluacié

1.1 Analitza les principals oportunitats d'ocupacio i d'insercié laboral en el sector
professional, identificant les possibilitats d'ocupacié i analitzant els requeriments actuals per
al perfil professional.

1.2 Compara els diferents requeriments exigits pel mercat laboral amb les exigéncies per al
treball en la funcio publica i els relaciona amb el sector privat.

1.3 Reflexiona sobre les actituds i aptituds requerides actualment per a l'activitat
professional relacionades amb el titol, aixi com les competéncies personals i socials més
rellevants per al sector, identificant la seva zona de desenvolupament proxim.

2. Assoleix les competéncies necessaries per a l'obtencio del titol de Técnic Basic en
Prevencié de Riscos Laborals.

Criteris d’avaluacié

2.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en tots els ambits i activitats de I'empresa o
organisme equiparat relacionant les condicions laborals amb la salut de la persona
treballadora, identificant i classificant els factors de risc en I'activitat i els danys derivats,
especialment les situacions de risc més habituals en els entorns de treball del sector
professional relacionat amb el titol

2.2 Classifica i descriu els tipus de danys professionals, amb especial referéncia a accidents
de treball i malalties professionals, relacionats amb el perfil professional del titol.

2.3 Determina I'avaluacio de riscos en I'empresa o organisme equiparat i defineix les
técniques de prevencidé i de proteccid que s’han d'aplicar per a evitar els danys a l'origen i
minimitzar les seves consequéncies.

2.4 Analitza els protocols d'actuacio en cas d'emergéncia.
2.5 Determina els principals drets i deures en materia de prevencié de riscos laborals.
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2.6 Classifica les diferents formes de gestio de la prevencié en I'empresa o organisme
equiparat, en funcio dels diferents criteris establerts en la normativa sobre prevencio de
riscos laborals i determina les formes de representacié de les persones treballadores en
I'empresa o0 organisme equiparat en matéria de prevencié de riscos.

2.7 Valora la importancia de l'existéncia d'un pla preventiu en I'empresa o organisme
equiparat que inclogui la sequienciacié d'actuacions a realitzar en cas d'emergéncia i
reflexiona sobre el seu contingut.

2.8 Determina els requisits i condicions per a la vigilancia de la salut de la persona
treballadora i la seva importancia com a mesura de prevencio.

2.9 Identifica les técniques basiques de primers auxilis que s’han d’aplicar en el lloc de
I'accident davant diferents tipus de danys i la composicié i Us de la farmaciola.

3. Analitza les seves condicions laborals com a persona treballadora per compte d'altri,
identificant-les en els principals tipus de canvis i vicissituds rellevants que es poden
presentar en la relacié laboral, en la normativa laboral i, especialment, en el conveni
col-lectiu del sector.

Criteris avaluacié

3.1 Analitza els drets i obligacions derivats de la relacio laboral, aixi com les condicions de
treball pactades en un conveni col-lectiu aplicable al sector professional relacionat amb el
titol.

3.2 Compara les principals modalitats de contractacid, localitzant els diferents models en les
fonts oficials.

3.3 Identificat les caracteristiques definitories dels nous entorns d'organitzacio del treball i
els drets que comporta.

3.4 |dentifica els diferents components del rebut de salari.

3.5 Identifica els recursos laborals existents davant les diferents vicissituds que es poden
donar en la relacio laboral.

3.6 Valora el paper de la Seguretat Social com a pilar essencial per a la millora de la qualitat
de vida dels ciutadans.

3.7 Analitza les principals prestacions derivades de la suspensio i extincio de la relacid
laboral.

4. Analitza i avalua el seu potencial professional i els seus interessos per a guiar-se en el
procés d'autoorientacio i elabora un full de ruta per a la inserci6 professional partint de
I'analisi de les competéncies, interessos i destreses personals.

Criteris d’avaluacié

4.1 Avalua els interessos propis, motivacions, habilitats i destreses en el marc d'un procés
d'autoconeixement.

4.2 Analitza les qualitats i competéncies personals afins a l'activitat professional relacionada
amb el perfil del titol.

4.3 Determina les competéncies personals i socials amb valor per a I'ocupacié.
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4.4 Assenyala les preferéncies professionals, interessos i metes en el marc d'un projecte
professional.

4.5 Valora el concepte d'autoestima en el procés de cerca d'ocupacio.

4.6 ldentifica les fortaleses, febleses, amenaces i oportunitats propies per a la insercié
professional.

4.7 ldentifica expectatives de futur per a la insercid professional analitzant competéncies,
interessos i destreses personals.

4.8 Valora fites importants en la trajectoria vital amb valor profesionalizador.
4.9 Ildentifica els itineraris formatius professionals relacionats amb el perfil professional.

4.10. Formula objectius professionals i determina metes personals i professionals per a la
millora de 'ocupabilitat i les condicions d'insercio laboral.

4.11 Traga un pla d'accié per a desenvolupar les arees de millora i potenciar les fortaleses
personals amb valor per a I'ocupacio.

5. Aplica les estratégies per a I'aprenentatge autonom reconeixent el seu valor
profesionalizador, dissenyant i optimitzant el seu propi entorn d'aprenentatge fent us de les
tecnologies digitals com a eines d'aprenentatge autdnom, sent coherent amb la seva
identitat digital i els seus objectius professionals plantejats en el seu pla de
desenvolupament individual.

Criteris d’avaluaci6

5.1 Pren consciéncia de la responsabilitat individual en el desenvolupament professional
valorant I'actitud d'aprenentatge permanent per al desenvolupament de competéncies
propies i noves.

5.2 Identifica lI'ocupabilitat com a capacitat d'adaptacio a I'entorn laboral.

5.3 Coneix i utilitza eines, fonts d'informacid, connexions i activitats per a la configuracié d'un
entorn personal d'aprenentatge per a I'ocupabilitat.

5.3 Posa en practica la competéncia digital per a configurar un entorn personal
d'aprenentatge per a l'ocupabilitat.

5.4 Analitza el concepte d'identitat digital i el seu impacte en 'ocupabilitat.

5.5 Justifica el disseny del seu entorn d'aprenentatge basat en com aquest millora
I'ocupabilitat.

5.6 Elabora el seu pla de desenvolupament individual com a eina per a la millora de
I'ocupabilitat.

5.7 Aplica les eines d'aprenentatge autonom per al seu desenvolupament personal i
professional.

5.8. Dissenya l'entorn d'aprenentatge que permet aconseguir el pla de desenvolupament
individual.

Continguts (orientatius)
1. Caracteristiques del sector productiu:
1.1 Definicio i analisi del sector productiu i del perfil professional.
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1.2 Identificacio de les oportunitats d'ocupacio, les arees de creixement i les tendéncies
emergents del perfil professional.

1.3 Requeriments del mercat de treball.
1.4 Caracteristiques de I'oferta publica i de I'oferta privada.
1.5 Perfil professional exigible del sector public i del sector privat.

1.6 Actituds i aptituds requerides en les principals ocupacions del perfil professional i del
sector.

1.7 Analisi de les competéncies personals i socials més rellevants pel sector per identificar la
zona de desenvolupament proxim.

2. Competéncies necessaries pel titol de Técnic Basic en Prevencié de Riscos Laborals:
2.1 El treball i la salut: els riscos professionals. Factors de risc.

2.2 Danys derivats del treball. Els accidents de treball i les malalties professionals. Altres
patologies derivades del treball.

2.3 Marc normatiu basic en matéria de prevencio de riscos laborals. Drets i deures basics en
aquesta matéria.

2.4 Riscos lligats a les condicions de seguretat.

2.5 Riscos lligats al medi ambient de treball.

2.6 La carrega de treball, |la fatiga i la insatisfaccié laboral.

2.7 Sistemes elementals de control de riscos. Proteccio col-lectiva i individual.
2.8 Plans d'emergéncia i evacuacio.

2.9 El control de la salut dels treballadors.

2.10 Riscos especifics i la seva prevencio en el sector corresponent a l'activitat de
I'empresa.

2.11 Organismes publics relacionats amb la seguretat i salut en el treball.
2.12 Organitzaci6 del treball preventiu: rutines basiques.

2.13 Documentacio: recollida, elaboracioé i arxiu.

2.14 Primers auxilis.

3. Condicions laborals de la persona treballadora per compte d’altri:

3.1 El dret laboral: concepte, fonts i principis.

3.2 Analisi de la relacié laboral individual.

3.3 Drets i deures que deriven de la relacio laboral i la seva aplicacio.
3.4 Els sindicats i la representacié de les persones treballadores.

3.5 El conveni col-lectiu del sector i les condicions de treball pactades.
3.6 El servei public d’ocupacio.

3.7 El contracte de treball. Modalitats contractuals i les seves caracteristiques.
3.8 Interpretacio del rebut de salari.

3.9 Modificacié suspensio i extincié del contracte de treball.
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3.10 Els conflictes laborals.
3.11 Estructura i finangament del Sistema de la Seguretat Social.

3.12 Principals obligacions de les persones empresaries i treballadores en matéria de
Seguretat Social: afiliacid, altes, baixes i cotitzacié.

3.13 Identificacio de la informacid i els serveis del portal electronic de la Seguretat Social.

3.14 Les prestacions socials: situacions protegides, requisits d’accés, durada i prestacié
economica.

4. Autoorientacid i full de ruta per la insercio professional:

4.1 Instruments d’autoconeixement per la identificacio del perfil personal i professional
disponible.

4.2 Comparativa del perfil disponible en relacié amb el perfil exigible del titol.
4.3 Analisi de les competéncies personals i socials amb valor per I'ocupacio.
4.4 Construccié del projecte professional.

4.5 L'autoestima com a factor clau en la cerca de feina.

4.6 El balang professional per a la insercio laboral.

4.7 Concrecio de les expectatives d’insercié laboral segons el perfil disponible en relacié
amb I'entorn.

4.8 Reconeixement i posada en valor dels assoliments personals per a 'ocupacio.
4.9 Els itineraris formatius del perfil professional.
4.10 Plantejament d’objectius professionals i metes personals i professionals.

4.11 Elaboracié d’'un pla d'accié per treballar les arees de millora i fomentar les fortaleses
personals amb valor per I'ocupacio.

5. Estratégies d’aprenentatge autonom:

5.1 Relacio entre 'aprenentatge autdonom i el desenvolupament de les competéncies.
5.2 El concepte d’ocupabilitat i les seves caracteristiques.

5.3 La importancia de de la capacitat d’adaptacié per 'ocupabilitat.

5.4 L’entorn personal d’aprenentatge (PLE). Recursos per la creacié d’un PLE.

5.5 Disseny de I'estructura del PLE propi en un entorn digital.

5.6 Concepte d’identitat digital. L'impacte de la identitat digital en 'ocupacié.

5.7 Emplenament del PLE amb I'objectiu de millorar I'ocupabilitat.

5.8 Elaboracio del Pla de desenvolupament individual per millorar I'ocupabilitat.

5.9 Eines d'aprenentatge autdbnom pel desenvolupament personal i professional i la seva
aplicacio.

1710. Itinerari personal per a l'ocupabilitat ||

Durada: 66 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 66 hores
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Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Planifica i posa en marxa estratégies en els diferents processos selectius d'ocupacié que
li permeten millorar les seves possibilitats d'insercié laboral.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Simula les técniques utilitzades actualment en el sector per al procés de seleccio de
personal.

1.2 Desenvolupa estratégies per a la cerca d’ocupacio relacionades amb les técniques
actuals més utilitzades contextualitzades al sector.

1.3 Valora les actituds i aptituds que permeten superar processos selectius en el sector
privat i el sector public.

1.4 Construeix una marca personal identificant les necessitats del mercat actual, les seves
habilitats, destreses i la seva aportacio de valor.

RA2 Aplica estratégies relacionades amb les competéncies personals, socials i emocionals
per al desenvolupament de la seva iniciativa emprenedora i la millora de la seva ocupabilitat.

Criteris d’avaluacié

2.1 Valora la importancia de les competéncies personals i socials en 'ocupabilitat en el
sector de referéncia i en el desenvolupament d’'un projecte emprenedor.

2.2 Participa activament en I'establiment dels objectius de I'equip i en la presa de decisions
d’aquest i assumeix la responsabilitat de les accions i decisions del grup, participant
activament en 'assoliment d’uns objectius compartits cooperant amb altres persones i
compartint el lideratge.

2.3 Incorpora al procés d’aprenentatge propi les técniques i recursos de presentacio i
comunicacio, tant orals com escrits, adequats per una comunicacio efectiva i afectiva sent
capag d’adaptar-los a cada situacié i circumstancies, valorant les oportunitats i dificultats que
ofereixen cadascuna d’elles.

2.4 Aplica tecniques i estrategies per a la gestié del temps disponible per assolir els objectius
tant individuals com de I'equip i programa les activitats necessaries.

2.5 Aplica estratégies per canalitzar les emocions mostrant una actitud flexible en les
relacions amb altres persones.

2.6 Desenvolupa estrategies per a la programacié d’activitats atenent criteris d’organitzacio
eficient i preveient les possibles dificultats.

2.7 Reacciona de manera flexible i positiva davant de conflictes i situacions noves, aprofitant
les oportunitats i gestionant les dificultats fent Us d’estratégies relacionades amb la
intel-ligéncia emocional.

3. Posa en practica les habilitats emprenedores necessaries per al desenvolupament de
processos d’innovacio i recerca aplicades que promouen la modernitzacio del sector
productiu cap a un model sostenible.

Criteris d’avaluaci6
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3.1 Identifica el concepte d’innovacié i la seva relacié amb la construccié d’una societat més
sostenible que millori el benestar dels individus.

3.2 Anallitza les diferents metodologies per emprendre i la seva importancia per afavorir la
innovacié i com a font de creacié d’ocupacio i benestar social.

3.3 Aplica les habilitats emprenedores necessaries per promoure I'emprenedoria i la
intraemprenedoria.

3.4 Posa en practica el treball col-laboratiu com a requisit per al desenvolupament de
processos d’innovacio.

3.5 Desenvolupa la competéncia digital necessaria per la millora dels processos d’innovacié
i investigacio aplicades que promoguin la modernitzacié del sector productiu.

3.6 Incorpora els objectius de les politiques i iniciatives relacionades amb la sostenibilitat i el
medi ambient a I'estratégia empresarial enfocada al desenvolupament d’'un model econdmic
i social sostenible.

4. |dentifica, defineix i valida idees d’emprenedoria generadores de noves oportunitats a
partir d’estratégies d’analisi de I'entorn socioproductiu utilitzant metodologies agils per
'emprenedoria.

Criteris d’avaluacié

4.1 Identifica els problemes de les persones destinataries potencials del projecte
emprenedor com pas previ a les propostes de solucions que es converteixen en oportunitats.

4.2 Posa en practica el procés creatiu amb la finalitat d’aconseguir una idea emprenedora
que aporti valor economic, social i/o cultural.

4.3 Dissenya un model de negoci i/o gestio derivat de la idea emprenedora.

4.4 Incorpora valors étics i socials a la idea emprenedora analitzant els models de balang
social.

4.5 Analitza la contribucié de 'Economia Circular i 'Economia del Bé Comu al
desenvolupament d’'un model econdmic i social basat en I'equitat, la justicia social i la
sostenibilitat.

4.6 Analitza els principals components de I'entorn general i especific, i el seu impacte en la
idea emprenedora.

4.7 Realitza entrevistes de problema per validar el perfil i el problema de les persones
destinataries de la idea emprenedora.

4.8 Valida la solucié mitjangant la creacio de prototips cercant I'encaix problema-solucié.
4.9 Posa en practica técniques de validacio d’idees i generacio de prototips.

4.10 Experimenta amb la posada en practica d’estratégies de marqueting per desenvolupar
destreses en técniques de comunicacio i venda.

5. Desenvolupa un projecte emprenedor d’innovacio social i/o tecnologica aplicada en
col-laboracié amb I'entorn.

Criteris d’avaluacié

5.1 Analitza els conceptes basics de 'emprenedoria i la innovacio social.
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5.2 Reflexiona sobre la necessitat del lideratge étic i sostenible en les organitzacions.
5.3 Reflexiona sobre la tecnologia com a base per al canvi del model productiu.

5.4 Posa en marxa les estratégies propies del pensament de disseny (Design Thinking) per
detectar necessitats socials i mediambientals.

5.5 Analitza els elements del disseny de models de negoci ecosocials i/o de base
tecnologica.

5.6 Alinea metes de desenvolupament sostenible amb el disseny de models de negoci
ecosocials i/o de base tecnologica.

5.7 Aplica estratégies necessaries per analitzar la viabilitat del projecte emprenedor.

5.8 Investiga les opcions financeres socialment responsables.

5.9 Defineix els agents implicats en el projecte, aixi com la seva participacio.

Continguts (orientatius)

1. Estratégies per a la cerca de feina:

1.1 Simulacié de técniques actuals per la seleccié de personal al sector d’activitat.

1.2 Estratégies per la cerca de feina en funcio de les técniques més emprades al sector.
1.3 Els processos de seleccid del sector public i privat: actituds i aptituds per la superacio.
1.4 Creaci6 de la marca personal.

2. Competéncies personals, socials i emocionals:

2.1 Competéncies personals i social per 'ocupabilitat i pel desenvolupament d’un projecte
emprenedor.

2.2 Posada en practica del treball en equip i la presa de decisions.

2.3 Aplicacio de les diferents técniques de comunicacio en diverses situacions i
circumstancies.

2.4 Gestié del temps per I'assoliment d’objectius.

2.5 Aplicacio d'estratégies de regulacio emocional.

2.6 Estrategies d’organitzacio eficient per a la programacio d’activitats.

2.7 El conflictes i la seva gestio a través de la intel-ligéncia emocional.

3. Habilitats emprenedores en els processos d’innovacio i investigacio sostenible:
3.1 Concepte d’'innovacié i la seva relacié amb la sostenibilitat i benestar.

3.2 Analisis de metodologies per I'emprenedoria i la importancia de la innovacié com a font
de creacio d’ocupacié i benestar social.

3.3 Desenvolupament d’habilitats emprenedores en totes dimensions.
3.4 Aplicacio del treball col-laboratiu pel desenvolupament del procés d’innovacié.

3.5 Desenvolupament de la competéncia digital per la millora dels processos d’innovacié i
recerca per a la modernitzacio del sector productiu.

3.6 Incorporacio dels objectius de les politiques i iniciatives relacionades amb la sostenibilitat
i el medi ambient a I'estrategia empresarial.
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4. |dees emprenedores i noves oportunitats:

4.1 Deteccié de necessitats de les persones destinataries del projecte emprenedor i
proposta de solucions.

4.2 Generaci6 d’'idees emprenedores per la consecucioé d’'una idea amb valor economic,
social i/o cultural.

4.3 Disseny d’'un model de negoci i/o gestié de la idea emprenedora.

4.4 Analisi de models de balang social, incorporant els valors étics i socials a la idea
emprenedora.

4.5 Desenvolupament d’'un model econdmic i social basat en I'equitat, justicia social i
sostenibilitat analitzant la contribucié de 'Economia Circular i 'Economia del Bé Comu.

4.6 Analisi del macroentorn i microentorn.

4.7 Les entrevistes de problema.

4.8 Posada en practica de técniques de validacio d'idees i generacié de prototips.
4.9 El marqueting pel desenvolupament de técniques de comunicacié i venda.

5. El projecte emprenedor:

5.1 Analisi dels conceptes basics d’emprenedoria i innovacié social.

5.2 El lideratge étic i sostenible en les organitzacions.

5.3 La importancia de la tecnologia com a base del canvi del model productiu.

5.4 Desenvolupament del pensament de disseny (Design thinking) per la deteccié de
necessitats socials i mediambientals

5.5 Analisi dels elements del disseny de models de negoci ecosocials i/o de base
tecnoldgica.

5.6 Alineacio de les metes de desenvolupament sostenible amb els models de negoci.
5.7 Formes juridiques i associatives que poden aplicar-se a al projecte emprenedor.
5.8 Viabilitat del projectes emprenedor: analisi de la inversid, costos i beneficis.

5.9 Opcions financeres socialment responsables.

5.10 Definicié i participacié dels agents implicats al projecte.

1713. Projecte Intermodular

Durada: 198 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 198 hores

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

1. Caracteritza les empreses del sector atenent la seva organitzacio i el tipus de producte o
servei que ofereixen.

Criteris d' avaluacio

1.1 Identifica les empreses tipus més representatives del sector.
1.2 Descriu I'estructura organitzativa de les empreses.

1.3 Caracteritza els principals departaments.
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1.4 Determina les funcions de cada departament.

1.5 Avalua el volum de negoci d' acord amb les necessitats dels clients.

1.6 Defineix I'estratégia per donar resposta a les demandes.

1.7 Valora els recursos humans i materials necessaris.

1.8 Fa el seguiment dels resultats d'acord amb I'estratégia aplicada.

1.9 Relaciona els productes o serveis amb la seva possible contribucié als ODS (Objectius
de Desenvolupament Sostenible).

2. Planteja solucions a les necessitats del sector tenint en compte la seva viabilitat, els
costos associats i elaborant un petit projecte.

Criteris d' avaluaci6

2.1 Identifica les necessitats.

2.2 Planteja en grup possibles solucions.

2.3 Obté la informacié relativa a les solucions plantejades.

2.4 |dentifica aspectes innovadors que puguin ser d'aplicacié.

2.5 Reallitza I'estudi de viabilitat técnica.

2.6 ldentifica les parts que componen el projecte.

2.7 Preveu els recursos materials i humans per realitzar-lo.

2.8 Reallitza el pressupost econdmic corresponent.

2.9 Defineix i elabora la documentacioé per al seu disseny.

2.10 Identifica els aspectes relacionats amb la qualitat del projecte.
2.11 Presenta en public les idees més rellevants dels projectes proposats.

3. Planifica I'execucio de les activitats proposades a la solucié plantejada, determinant el pla
d'intervencio i elaborant la documentacié corresponent.

Criteris d' avaluaci6

3.1 Temporitza les seqléncies de les activitats.

3.2 Determina els recursos i la logistica de cada activitat.

3.3 Identifica permisos i autoritzacions en cas de ser necessaris.

3.4 Identifica les activitats que impliquen riscos en la seva execucié.

3.5 Té en compte el pla de prevencié de riscos i els mitjans i equips necessaris.
3.6 Assigna recursos materials i humans a cada activitat.

3.7 Té en compte possibles imprevistos.

3.8 Proposa solucions als possibles imprevistos.

3.9 Elabora la documentacio necessaria.

4. Realitza el seguiment de I'execucié de les activitats plantejades, verificant que es
compleix amb la planificacié.

Criteris d' avaluaci6

4.1 Defineix el procediment de seguiment de les activitats.

4.2 Verifica la qualitat dels resultats de les activitats.

4.3 |dentifica possibles desviacions de la planificaci6 i/o els resultats esperats.

4.4 Informa de les desviacions en cas de ser necessari.

4.5 Soluciona les desviacions i documenta les intervencions.

4.6 Defineix i elabora la documentacié necessaria per a I'avaluacio de les activitats i del
projecte en el seu conjunt.
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5. Transmet informacié amb claredat, de manera ordenada i estructurada.

Criteris d' avaluaci6

5.1 Manté una actitud ordenada i metodica en la transmissio de la informacio.

5.2 Transmet informacio verbal tant horitzontal com verticalment.

5.3 Transmet informacio entre els membres del grup utilitzant mitjans informatics.
5.4. Coneix els termes técnics en altres llengles que siguin estandards del sector.

Continguts
Els determina el centre educatiu.
3.Activitats formatives per a 'estada a I'empresa

1. Activitats formatives referents al manteniment de motors diésel i dels seus sistemes
auxiliars

1.1 Seleccié de la documentaci6 técnica, equips, eines i mitjans auxiliars necessaris.

1.2 Interpretacio de la documentacié técnica.

1.3 Connectat dels aparells de comprovacié triant el punt de mesura.

1.4 Interpretacié de la informacié subministrada per les unitats d'autodiagnostic del motor i
els seus

sistemes.

1.5 Diagnostic d'avaries establint les seves causes.

1.6 Desmuntatge i muntatge del motor del vehicle aixi com dels seus elements segons
procediments

de treball.

1.7 Realitzacié d'operacions de manteniment en els sistemes auxiliars del motor.

1.8 Ajust de parametres del motor i dels seus sistemes auxiliars per aconseguir el seu
funcionament

correcte.

1.9 Verificacié de I'estat del motor i dels seus sistemes auxiliars.

2. Activitats formatives referents al manteniment d'equips de confortabilitat i climatitzacio.
2.1 ldentificacio dels plans de manteniment preventiu.

2.2 Seleccio i interpretacié de la documentacio técnica i la normativa legal aplicable.

2.3 Seleccio d'equips, eines i mitjans auxiliars necessaris per efectuar el manteniment.
2.4 Posada a punt dels aparells de comprovacié i connectat dels mateixos, triant el punt de
mesura

adequat.

2.5 Localitzacié de I'avaria, aplicant procediments especifics de recerca i diagnostic,
establint les

seves causes.

2.6 Desmuntatge i muntatge dels elements afectats per realitzar les substitucions o
reparacions

necessaries segons procediments de treball.

2.7 Configuraci6 dels parametres dels sistemes.

2.8 Verificacio de les operacions de manteniment realitzades en quant a funcionalitat del
sistema i

en |'observacio de la normativa de prevencié i proteccié ambiental.

3. Activitats formatives referents al manteniment dels sistemes de tracci6 i xoc i del conjunt
del bogie.

3.1 Seleccio6 de la documentacié técnica, equips, eines i mitjans auxiliars necessaris.

3.2 Interpretacié de la documentacio técnica.

3.3 Connectat dels aparells de comprovacio triant el punt de mesura.
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3.4 Interpretacio de la informacié subministrada per les unitats d'autodiagnostic.

3.5 Comprovacio d'abséncia de vibracions,sorolls, fregaments i pérdues de fluids.

3.6 Diagnostic d'avaries establint les seves causes.

3.7 Desmuntatge i muntatge dels elements afectats per realitzar les substitucions o
reparacions

necessaries segons procediments de treball.

3.8 Configuraci6 dels parametres dels sistemes.

3.9 Recarrega dels fluids i verificacié que no hi ha fuites o pérdues.

3.10 Verificacié que el diagnostic i la reparacié no han provocat altres avaries o danys.
3.11 Respecte a les especificacions de seguretat i de proteccié ambiental.

4. Activitats formatives referents al manteniment preventiu de maquines eléctriques rotatives.
4.1 Ildentificacio dels plans de manteniment preventiu.

4.2 Seleccio de la documentacié técnica, equips, eines i mitjans auxiliars necessaris.

4.3 Interpretacio de la documentacié técnica.

4.4 Posada a punt dels aparells de comprovacioé i connectat dels mateixos, triant el punt de
mesura

adequat.

4.5 Localitzacio de l'avaria, aplicant procediments especifics de recerca i diagnostic,
establint les

seves causes.

4.6 Comprovacio d'abséncia de vibracions, sorolls, fregaments i anomals.

4.7 Desmuntatge i muntatge dels elements afectats per realitzar les substitucions o
reparacions

necessaries segons procediments de treball.

4.8 Configuracio dels parametres dels sistemes.

4.9 Verificacié que les operacions de manteniment no han provocat altres avaries o danys.
4.10 Respecte a les especificacions de seguretat i de proteccié ambiental.

5. Activitats formatives referents al manteniment dels sistemes pneumatics i de frens.

5.1. Seleccio6 de la documentacié técnica, equips, eines i mitjans auxiliars necessaris.

5.2. Interpretacié de la documentacio técnica.

5.3. Realitzacio d'operacions de manteniment preventiu.

5.4. Interpretacio de la informacié subministrada per les centrals electroniques, esborrat de
memories

de les mateixes.

5.5. Localitzacié de I'avaria, aplicant procediments especifics de recerca i diagnostic,
establint les

seves causes.

5.6. Desmuntatge i muntatge dels elements afectats per realitzar les substitucions o
reparacions

necessaries segons procediments de treball.

5.7. Configuracio dels parametres dels sistemes.

5.8. Verificacié que les operacions de manteniment no han provocat altres avaries o danys.
5.9. Respecte a les especificacions de seguretat i de proteccié ambiental.
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	Descripció dels mòduls professionals i dels resultats d’aprenentatge
	0260. Mecanització bàsica.
	1. Dibuixa croquis de peces interpretant la simbologia específica i aplicant els convencionalismes de representació corresponents.
	2. Traça peces per a la mecanització posterior, relacionant les especificacions de croquis i de plànols amb la precisió dels equips de mesura.
	3. Mecanitza peces manualment relacionant les tècniques de mesurament amb els marges de tolerància de les mesures donades en croquis i plànols.
	4. Rosca peces exteriorment i interiorment, executant les operacions i els càlculs necessaris.
	5. Uneix elements metàl•lics i d'acabat mitjançant soldadura tova descrivint les tècniques utilitzades en cada cas.
	0452. Motors.
	1. Caracteritza el funcionament dels motors de dos i quatre temps, interpretant-ne les variacions dels paràmetres característics i la funcionalitat dels elements que els constitueixen.
	2. Caracteritza els elements que constitueixen els sistemes de lubricació i refrigeració dels motors tèrmics, descrivint-ne la funció en el sistema
	3. Localitza avaries en els motors i en els seus sistemes de lubricació i de refrigeració relacionant-ne els símptomes i els efectes amb les causes que les produeixen i aplicant les mesures de prevenció de riscos laborals.
	4. Manté els motors tèrmics interpretant procediments establerts de reparació.
	5. Realitza el manteniment dels motors i dels sistemes de lubricació i de refrigeració interpretant els procediments establerts a la documentació tècnica i aplicant les mesures de prevenció de riscos laborals.
	0742. Sistemes auxiliars del motor dièsel.
	1. Caracteritza el funcionament de sistemes auxiliars als motors de cicle dièsel interpretant les variacions dels seus paràmetres i la funcionalitat dels elements que els constitueixen.
	2. Identifica avaries en els sistemes auxiliars dels motors de cicle dièsel, relacionant els símptomes i efectes amb les causes que les produeixen.
	3. Manté els sistemes auxiliars del motor de cicle dièsel, interpretant i aplicant procediments establerts segons especificacions tècniques.
	4. Manté els sistemes de sobrealimentació i anticontaminació dels motors de cicle dièsel, interpretant els valors obtinguts en les proves de funcionament del motor.
	0973. Tracció elèctrica.
	1. Caracteritza el funcionament dels motors i dels generadors elèctrics de tracció de corrent continu, interpretant-ne les variacions dels paràmetres característics i la funcionalitat dels elements constructius.
	2. Caracteritza el funcionament dels motors i alternadors elèctrics de tracció de corrent altern, asíncrons i síncrons, interpretant-ne les variacions dels paràmetres característics i la funcionalitat dels elements constructius.
	3. Localitza avaries als motors i als generadors elèctrics, relacionant els seus símptomes i efectes amb les causes que els produeixen.
	4. Manté màquines elèctriques de corrent continu, interpretant els procediments establerts.
	5. Manté màquines elèctriques de corrent altern, interpretant els procediments establerts.
	6. Fa assajos als motors elèctrics de tracció, descrivint els procediments d'execució.
	7. Caracteritza el funcionament dels convertidors electrònics de potencia, interpretant la funcionalitat dels seus elements constructius.
	8. Manté els convertidors electrònics de potència, interpretant els procediments de treball establerts.
	9. Manté pantògrafs, interpretant els procediments de treball establerts.
	0974. Sistemes de frens en material rodant ferroviari.
	1. Caracteritza la funcionalitat dels elements i conjunts d'una instal•lació pneumàtica, aplicant les lleis i regles a què obeeix.
	2. Munta circuits pneumàtics, relacionant la funció dels seus elements amb l'operativitat del circuit.
	3. Caracteritza la funcionalitat dels elements que componen el sistema de producció i utilització d'aire comprimit, interpretant la documentació tècnica.
	4. Manté els compressors de producció d'aire comprimit i els elements d'una instal•lació pneumàtica, interpretant els procediments de treball.
	5. Caracteritza els sistemes de frenada que coexisteixen en el material rodant ferroviari, descrivint-ne la funcionalitat i les característiques.
	6. Caracteritza el funcionament de l'equip de control de fre, identificant-ne la funcionalitat dels elements constructius.
	7. Manté els sistemes de fre, relacionant els símptomes de disfuncionalitat amb les causes que els produeixen i aplicant procediments de treball establerts.
	8. Caracteritza el funcionament d'equip pneumàtic auxiliar, descrivint-ne l'operativitat i interpretant-ne la documentació tècnica.
	9. Manté l'equip pneumàtic auxiliar, interpretant els procediments de treball establerts.
	0975. Circuits auxiliars.
	1. Caracteritza la funcionalitat i la constitució dels elements i dels conjunts que componen els circuits elèctrics auxiliars del material rodant ferroviari, descrivint–ne el funcionament.
	2. Identifica avaries dels sistemes elèctrics auxiliars del material rodant ferroviari, relacionant els símptomes i els efectes amb les causes que les produeixen.
	3. Manté els sistemes elèctrics auxiliars del material rodant ferroviari, interpretant i aplicant els procediments establerts i les especificacions tècniques.
	4. Manté les xarxes de comunicació de dades existents al material rodant ferroviari, interpretant i aplicant els procediments establerts i les especificacions tècniques.
	5. Munta noves instal•lacions del material rodant ferroviari, seleccionant els procediments, els materials, els components i els elements necessaris.
	6. Fa la reparació d'elements i circuits avariats dels sistemes elèctrics i electrònics auxiliars del material rodant ferroviari, interpretant i aplicant els procediments, protocols i especificacions tècniques establerts.
	0976. Sistemes lògics de material rodant ferroviari.
	1. Caracteritza la funcionalitat d'elements i conjunts elèctrics i electrònics bàsics, aplicant les lleis i regles de l'electricitat i del magnetisme.
	2. Munta circuits elèctrics i electrònics bàsics, relacionant la funció dels elements amb l'operativitat del circuit.
	3. Caracteritza la funcionalitat del sistema lògic cablat, descrivint el funcionament dels elements que el constitueixen.
	4. Localitza avaries en els sistemes lògics cablats, relacionant els símptomes i efectes amb les causes que les produeixen.
	5. Manté els sistemes lògics cablats, interpretant i aplicant procediments establerts segons especificacions tècniques.
	6. Caracteritza la funcionalitat dels sistemes lògics programables, descrivint les característiques i propietats dels elements que els constitueixen.
	7. Localitza disfuncions en el sistema lògic programable, relacionant els símptomes i efectes amb les causes que les produeixen.
	8. Manté els sistemes lògics programables, interpretant i aplicant procediments establerts segons especificacions tècniques.
	0977. Confortabilitat i climatització.
	1. Caracteritza el funcionament dels sistemes de climatització de material rodant, relacionant els conjunts i elements que els constitueixen amb la funció que realitzen.
	2. Localitza avaries en els equips de climatització de vehicles de material rodant, relacionant els seus símptomes i efectes amb les causes que les produeixen.
	3. Manté els sistemes de climatització d'aire de material rodant, interpretant els procediments establerts de treball.
	4. Fa el manteniment dels sistemes de megafonia, videoinformació i seguretat contra incendis dels vehicles de material rodant, interpretant els procediments establerts de treball.
	5. Fa el manteniment del sistema de WC dels vehicles del material rodant, interpretant els procediments establerts i les especificacions tècniques.
	6. Manteniment del sistema automàtic de portes dels vehicles del material rodant, interpretant i aplicant els procediments de treball establerts.
	7. Aplica les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats i les mesures i equips per prevenir-los.
	0978. Bogi, tracció i xoc.
	1. Caracteritza el funcionament dels conjunts que componen el bogi, descrivint la funcionalitat de cadascun d'ells i els elements que el constitueixen.
	2. Localitza avaries dels sistemes que componen el conjunt del bogi, relacionant els símptomes i els efectes amb les causes que els originen.
	3. Manté els sistemes que componen el conjunt del bogi, interpretant i aplicant els procediments establerts.
	4. Caracteritza la funcionalitat i constitució dels elements que componen el sistema de tracció i xoc, descrivint-ne la funció en el conjunt a què pertany.
	5. Localitza avaries en el conjunt de tracció i xoc, relacionant els símptomes i efectes amb les causes que els originen.
	6. Manté els sistemes que componen el sistema de tracció i xoc, interpretant procediments establerts de reparació.
	7. Aplica les normes de prevenció de riscos laborals i de protecció ambiental, identificant els riscos associats i les mesures i equips per prevenir-los.
	0156. Anglès Professional
	1. Comprèn informació, d'índole professional i quotidiana, continguda en discursos orals senzills, emesos en llengua estàndard, desxifrant el contingut global del missatge, i relacionant-lo amb els recursos lingüístics corresponents.
	2. Comprèn informació professional continguda en textos escrits senzills, analitzant de manera comprensiva el seu contingut.
	3. Emet missatges orals senzills, clars i estructurats, participant com a agent actiu en converses professionals.
	4. Redacta textos senzills en llengua estàndard, relacionant les regles gramaticals amb la seva finalitat.
	5. Aplica actituds i comportaments professionals en situacions de comunicació, descrivint les relacions típiques característiques del país de la llengua estrangera.
	1664. Digitalització aplicada als sectors productius
	1. Estableix les diferències entre l'Economia Lineal (EL) i l'Economia Circular (EC), identificant els avantatges de la EC en relació amb el medi ambient i el desenvolupament sostenible.
	2. Caracteritza els principals aspectes de la 4a Revolució Industrial indicant els canvis i els avantatges que es produeixen tant des del punt de vista dels clients com de les empreses.
	3. Identifica l'estructura dels sistemes basats en cloud/núvol descrivint la seva tipologia i camp d'aplicació.
	4. Compara els sistemes de producció/prestació de serveis digitalitzats amb els sistemes clàssics identificant les millores introduïdes.
	5. Elabora un pla de transformació d'una empresa clàssica del sector en el qual s'emmarca el títol, basada en una EL, al concepte 4.0, determinant els canvis a introduir en les principals fases del sistema i indicant com afecta als recursos humans.
	1708. Sostenibilitat Aplicada al Sistema Productiu
	1. Identifica els aspectes ambientals, socials i de governança (ASG) relatius a la sostenibilitat tenint en compte el concepte de desenvolupament sostenible i els marcs internacionals que contribueixen a la seva consecució.
	2. Caracteritza els reptes ambientals i socials als quals s'enfronta la societat, descrivint els impactes sobre les persones i els sectors productius i proposant accions per a minimitzar-los.
	3. Estableix l'aplicació de criteris de sostenibilitat en l'acompliment professional i personal, identificant els elements necessaris.
	5. Realitza activitats sostenibles minimitzant l'impacte de les mateixes en el medi ambient.
	6. Analitza un pla de sostenibilitat d'una empresa del sector, identificant els seus grups d'interès, els aspectes ASG materials i justificant accions per a la seva gestió i mesurament.
	1709. Itinerari personal per a l'ocupabilitat I
	1. Distingeix les característiques del sector productiu i defineix els llocs de treball, relacionant-los amb les competències professionals expressades en el títol.
	2. Assoleix les competències necessàries per a l'obtenció del títol de Tècnic Bàsic en Prevenció de Riscos Laborals.
	3. Analitza les seves condicions laborals com a persona treballadora per compte d'altri, identificant-les en els principals tipus de canvis i vicissituds rellevants que es poden presentar en la relació laboral, en la normativa laboral i, especialment, en el conveni col·lectiu del sector.
	4. Analitza i avalua el seu potencial professional i els seus interessos per a guiar-se en el procés d'autoorientació i elabora un full de ruta per a la inserció professional partint de l'anàlisi de les competències, interessos i destreses personals.
	5. Aplica les estratègies per a l'aprenentatge autònom reconeixent el seu valor profesionalizador, dissenyant i optimitzant el seu propi entorn d'aprenentatge fent ús de les tecnologies digitals com a eines d'aprenentatge autònom, sent coherent amb la seva identitat digital i els seus objectius professionals plantejats en el seu pla de desenvolupament individual.
	1710. Itinerari personal per a l'ocupabilitat II
	1. Planifica i posa en marxa estratègies en els diferents processos selectius d'ocupació que li permeten millorar les seves possibilitats d'inserció laboral.
	RA2 Aplica estratègies relacionades amb les competències personals, socials i emocionals per al desenvolupament de la seva iniciativa emprenedora i la millora de la seva ocupabilitat.
	3. Posa en pràctica les habilitats emprenedores necessàries per al desenvolupament de processos d’innovació i recerca aplicades que promouen la modernització del sector productiu cap a un model sostenible.
	4. Identifica, defineix i valida idees d’emprenedoria generadores de noves oportunitats a partir d’estratègies d’anàlisi de l’entorn socioproductiu utilitzant metodologies àgils per l’emprenedoria.
	5. Desenvolupa un projecte emprenedor d’innovació social i/o tecnològica aplicada en col·laboració amb l’entorn.
	1713. Projecte Intermodular
	1. Caracteritza les empreses del sector atenent la seva organització i el tipus de producte o servei que ofereixen.
	2. Planteja solucions a les necessitats del sector tenint en compte la seva viabilitat, els costos associats i elaborant un petit projecte.
	3. Planifica l'execució de les activitats proposades a la solució plantejada, determinant el pla d'intervenció i elaborant la documentació corresponent.
	4. Realitza el seguiment de l'execució de les activitats plantejades, verificant que es compleix amb la planificació.
	5. Transmet informació amb claredat, de manera ordenada i estructurada.
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