AT Generalitat de Catalunya
Y Departament d’Educacio
Direccié General de Formacio Professional

1.Relacié de moduls professionals

0959. Sistemes eléctrics, pneumatics i hidraulics

Durada:165 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu:99 hores

Hores d’estada a 'empresa: 66 hores
Equivaléncia en crédits ECTS: 11

0960. Sistemes sequencials programables

Durada:165 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores
Hores d’estada a 'empresa: 66 hores
Equivaléncia en crédits ECTS: 11

0961. Sistemes de mesura y regulacio
Durada:152 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores
Hores d’estada a I'empresa: 53 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 11
0962. Sistemes de poténcia

Durada: 198 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 132 hores

Hores d’estada a 'empresa: 66 hores
Equivaléncia en crédits ECTS: 12
0963. Documentacio tecnica

Durada: 99 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 66 hores

Hores d’estada a 'empresa: 33 hores
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

0964. Informatica Industrial

Durada: 99 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 66 hores
Hores d’estada a I'empresa: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 5
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0965. Sistemes programables avancgats
Durada: 99 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 66 hores
Hores d’estada a I'empresa: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 5

0966. Robdtica industrial

Durada: 99 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 66 hores
Hores d’estada a I'empresa: 33 hores
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

0967. Comunicacions industrials

Durada: 165 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores
Hores d’estada a 'empresa: 66 hores
Equivaléncia en crédits ECTS: 12

0968. Integracid de sistemes d'automatitzacio industrial

Durada: 165 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores

Hores d’estada a I'empresa: 66 hores

Equivaléncia en credits ECTS: 12

0179. Anglés professional

Durada: 66 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 66 hores
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

1665. Digitalitzacio aplicada als sectors productius.
Durada: 33 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 33 hores
Equivaléncia en crédits ECTS: 3

1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu.

Durada: 33 hores
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Hores a realitzar en el centre educatiu: 33 hores
Equivaléncia en crédits ECTS: 3

1709. Itinerari personal per a l'ocupabilitat I.
Durada: 99 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

1710. Itinerari personal per a l'ocupabilitat Il.
Durada: 66 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 66 hores
Equivalencia en credits ECTS: 5

0969. Projecte intermodular d’automatitzacio i robotica industrial
Durada: 198 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 198 hores
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Modul/s professional/s optatiu/s.

Durada: 99 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores
Hores d’estada a I'empresa: 0

Equivaléncia en crédits ECTS: 5
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2.Descripcio dels moduls professionals i dels resultats d’aprenentatge

0959. Sistemes eléctrics, pneumatics i hidraulics
Durada:165 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu:99 hores
Hores d’estada a 'empresa: 66 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 11

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

RA1. Reconeix dispositius electromecanics, pneumatics i hidraulics, identificant la seva
funcionalitat i determinant les seves caracteristiques técniques.
Criteris d'avaluaci6

1.1 Identifica aplicacions industrials amb sistemes sequiencials eléctrics cablejats,
pneumatics i hidraulics."

1.2 Caracteritza les instal-lacions de distribucio de I'alimentacio de sistemes automatics de
control eléctric, pneumatic i hidraulic."

1.3 Reconeix els elements de connexidé necessaris en circuits eléctrics cablejats, pneumatics
i hidraulics.

1.4 Relaciona els dispositius eléctrics cablejats, pneumatics i hidraulics amb la seva
funcionalitat.

1.5 Selecciona els elements en funcié de I'aplicacio requerida.

1.6 Caracteritza els dispositius segons la seva aplicacio.

RAZ2. Dibuixa croquis i esquemes de sistemes de control eléctric cablejats, pneumatics i
hidraulics, solucionant aplicacions d'automatitzacio i seleccionant els elements que els
componen.

Criteris d'avaluacio

2.1 ldentifica les especificacions técniques de I'automatitzacio.

2.2 Selecciona els components adequats segons les especificacions técniques.

2.3 Dibuixa els sistemes de distribucié electrica, pneumatica i hidraulica emprats en
I'alimentacio dels circuits de control.

2.4 |dentifica els tipus de circuits dels sistemes automatics de control eléctric cablejat,
pneumatic i hidraulic.

2.5 Desenvolupa la sequiéncia de funcionament del sistema sequiencial eléctric cablejat,
pneumatic i hidraulic.
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2.6 Utilitza métodes sistematics per a solucionar casos d'aplicacions de circuits
d'automatismes eléctrics cablejats, pneumatics i hidraulics.

2.7 Dibuixa croquis i esquemes de circuits de control sequencial eléctrics cablejats,
pneumatics i hidraulics.

RA3. Munta circuits d'automatismes eléctrics cablejats, pneumatics i hidraulics, interpretant
esquemes i facilitant el manteniment.

Criteris d'avaluacio

3.1 Relaciona els dispositius amb la seva funcionalitat, partint de I'esquema d'un
automatisme.

3.2 Selecciona els dispositius de captacio i actuacioé electromecanics, pneumatics o
hidraulics segons les especificacions técniques

3.3 Dimensiona els dispositius de proteccio eléctrica.

3.4 Munta circuits seqlencials eléctrics cablejats.

3.5 Munta circuits seqliencials pneumatics i electropneumatics.

3.6 Munta circuits hidraulics de control manual i electrohidraulics de control sequencial.

3.7 Desenvolupa circuits de seguretat técnica.

3.8 Respecta les normes de seguretat.

RA4. Integra circuits seqlencials eléctrics cablejats, pneumatics i hidraulics, seleccionant els
elements requerits i donant solucio a aplicacions d'automatitzacio heterogeénies.

Criteris d'avaluacio

4.1 Interpreta els esquemes que requereixen la integracio de circuits eléctrics cablejats,
pneumatics i hidraulics.

4.2 |dentifica les aplicacions d'automatitzacié que requereixin la integracio de circuits
eléctrics cablejats, pneumatics i hidraulics.

4.3 Selecciona els dispositius per la seva funcionalitat per a la integracié dels diferents tipus
de circuits.

4.4 Munta circuits sequencials, integrant circuits eléctrics cablats, pneumatics i hidraulics.
4.5 Respecta les normes de seguretat per a la integracié de diferents tecnologies.

RADS5. Verifica el funcionament dels sistemes sequiencials eléctrics cablats, pneumatics i
hidraulics, ajustant els dispositius i aplicant les normes de seguretat.

Criteris d'avaluacio
5.1 Comprova la connexié entre dispositius.

5.2 Verifica el funcionament dels dispositius de proteccio.
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5.3 Segueix un protocol d'actuacio per a la posada en servei i comprovacio.
5.4 Verifica la seqlieéncia de control.

5.5 Ajusta els dispositius eléctrics, pneumatics i hidraulics i els sistemes d'alimentacié de
fluids.

5.6 Comprova la resposta del sistema davant de situacions andmales.
5.7 Mesura els parametres caracteristics de la instal-lacié.

5.8 Respecta les normes de seguretat.

RAG. Repara avaries en els sistemes sequiencials eléctrics cablejats, pneumatics i hidraulics,
diagnosticant disfuncions i desenvolupant la documentacio requerida.

Criteris d'avaluacio

6.1 Reconeix els punts susceptibles d'avaria.

6.2 Utilitza instrumentacié de mesura i comprovacio.

6.3 Diagnostica les causes de l'avaria.

6.4 Localitza l'avaria.

6.5 Restableix el funcionament del sistema.

6.6 Documenta I'avaria en un informe d'incidéncies del sistema.
6.7 Respecta les normes de seguretat.

RA7. Compleix les normes de prevencio de riscos laborals i de protecciéo ambiental,
identificant els riscos associats, les mesures i equips per a prevenir-los.

Criteris d'avaluacio

7.1 ldentifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels materials,
eines, utils, maquines i mitjans de transport.

7.2 Opera amb maquines i eines, respectant les normes de seguretat.

7.3 ldentifica les causes més freqlients d'accidents en la manipulacié de materials, eines,
maquines de tall i conformacié, entre altres.

7.4 Reconeix els elements de seguretat, els equips de protecci6 individual i col-lectiva
(calgat, proteccié ocular i indumentaria, entre altres) que s'han d'emprar en les diferents
operacions de muntatge i manteniment.

7.5 ldentifica I'is correcte dels elements de seguretat i dels equips de proteccio individual i
col-lectiva.

7.6 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i
proteccié personal requerides.

7.7 Identifica les possibles fonts de contaminacio de I'entorn ambiental.
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7.8 Classifica els residus generats per a la seva retirada selectiva.

7.9 Valora l'ordre i la neteja d'instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de
riscos.

Continguts (orientatius)
1. Reconeixement de dispositius electromecanics, pneumatics i hidraulics:

1.1 Aplicacions automatiques amb sistemes sequencials eléctrics cablejats, pneumatics i
hidraulics.

1.2 Distribucio6 eléctrica.

1.3 Distribucié pneumatica i hidraulica. Elements de conducci¢ i distribucié d'aire. Técniques
de connexié eléctrica, pneumatica i hidraulica.

1.4 Dispositius dels sistemes automatics de control eléctric cablejat.
1.5 Dispositius dels sistemes automatics de control pneumatics.
1.6 Dispositius dels sistemes automatics de control hidraulics.

1.7 Seleccidé i dimensionament dels dispositius eléctrics, pneumatics i hidraulics.

2. Dibuix de croquis i esquemes de sistemes de control electric cablats, pneumatics i
hidraulics:

2.1 Sistemes d'alimentacio eléctrica per a dels circuits de control seqgliencial cablats.
2.2 Simbologia normalitzada.

2.3 Representacio d'esquemes de circuits d'automatismes eléctrics.

2.4 Representaci6 d'esquemes de circuits d'automatismes pneumatics i hidraulics.
2.5 Representacio de sequencies i diagrames funcionals.

2.6 Disseny de circuits d'automatisme de control seqtiencial per métodes sistematics.

3. Muntatge de circuits d'automatismes eléctrics cablats, pneumatics i hidraulics:

3.1 Tecniques de muntatge i posada en envolupant de circuits d'automatisme eléctrics
cablejats, pneumatics, electropneumatics, hidraulics i electrohidraulics.

3.2 Dispositius de proteccid eléctrica.

3.3 Captaci6 de senyals en circuits de control eléctric cablejats, pneumatics i hidraulics.
3.4 Aplicaci6 dels dispositius d'actuaci6 en circuits de control eléctric, pneumatics i hidraulics
3.5 Aplicacié de circuits sequencials cablejats de control electric per a la posada en marxa i
control de maquines electriques.

3.6 Circuits sequencials de control pneumatic.

3.7 Circuits hidraulics d'accionament manual.

3.8 Aplicaci6 de circuits de seguretat tecnica.

3.9 Nivells de seguretat técnica.

3.10 Reglamentacio6 i normativa.
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4. Integracio6 de circuits eléectrics cablejats, pneumatics i hidraulics:

4.1 Valvules per a la conversio de senyals de circuit de diferents tecnologies.
4.2 Circuits sequencials de control electropneumatic.

4.3 Circuits sequencials de control electrohidraulic.

4.4 Pilotatge pneumatic i electropneumatic de dispositius de buit.

5. Verificacio del funcionament dels sistemes sequiencials eléctrics cablejats, pneumatics i
hidraulics:

5.1 Técniques de verificacié.

5.2 Técniques d'ajust.

5.3 Técniques basiques de mesura i comprovacio eléectrica.

5.4 Técniques de mesura i comprovacio en sistemes pneumatics i hidraulics.

5.5 Pla d'actuacio per a la posada en servei.

5.6 Aplicaci6 de la reglamentaci6 vigent. REBT i altres.

6. Reparaci6 d'avaries en els sistemes sequlencials eléctrics cablejats:
6.1 Diagnostic i localitzacié d'avaries.

6.2 Informe d'incidencies.

6.3 Reglamentaci6 vigent. REBT i altres.

0960. Sistemes seqiiencials programables
Durada:165 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores
Hores d’estada a I'empresa: 66 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 11

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacié

RA1. Reconeix dispositius programables, identificant-ne la funcionalitat i determinant-ne les
caracteristiques técniques.

Criteris d'avaluacio

1.1 Reconeix aplicacions automatiques amb sistemes sequencials programables.

1.2 Identifica la funcio dels dispositius seqliencials dins d'un sistema seqlencial.

1.3 Identifica el funcionament dels dispositius programables.

1.4 Classifica els dispositius programables, atenent diferents criteris.

1.5 Relaciona els components dels dispositius programables amb la seva funcionalitat.

1.6 Determina les caracteristiques técniques dels dispositius programables.
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1.6 Diferencia els sistemes sequencials dels combinacionals.

RA2. Configura sistemes sequencials programables, seleccionant i connectant els elements
que el componen.

Criteris d'avaluacio

2.1 ldentifica les especificacions técniques de I'automatitzacio.

2.2 Selecciona els components adequats segons les especificacions técniques.
2.3 Dibuixa els esquemes de connexio de la instal-lacio.

2.4 Empra simbologia normalitzada.

2.5 Connecta els components del sistema de control seqliencial.

2.6 respectat les normes de seguretat.

RA3. Reconeix les sequencies de control dels sistemes sequencials programats, interpretant
els requeriments i establint els procediments de programacio necessaris.

Criteris d'avaluacio

3.1 Determina els requeriments técnics i funcionals.

3.2 Estableix la sequéncia de control mitjangant diagrames.
3.3 Identifica les fases de programacio.

3.4 Reconeix els diferents entorns de programacio.

3.5 Avalua els punts critics de la programacio.

3.6 Elabora un pla detallat per a la programacio.

RA4. Programa sistemes sequencials, partint de la seqiiéncia de control i utilitzant técniques
estructurades.

Criteris d'avaluacio

4.1 Relaciona sistemes de numeracio i sistemes de codificaci6 de la informacio.
4.2 |dentifica funcions logiques.

4.3 Empra diferents llenguatges de programacio.

4.4 Programa PLC de diferents fabricants.

4.5 |dentifica els diferents blocs o unitats d'organitzacié de programa.

4.6 Realitza el programa, facilitant futures modificacions.

4.7 Comprova que el funcionament del programa coincideix amb la sequéncia de control
establerta.
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RADS. Verifica el funcionament del sistema seqliencial programat, ajustant els dispositius i
aplicant normes de seguretat.

Criteris d'avaluacio

5.1 Comprova les connexions entre dispositius.

5.2 Verifica la seqliéncia de control.

5.3 Monitoritza el programa i I'estat de les variables des de la unitat de programacié.
5.4 Comprova la resposta del sistema davant qualsevol possible anomalia.

5.5 Mesura els parametres caracteristics de la instal-lacié.

5.6 Respecta les normes de seguretat.

RAG. Repara avaries en sistemes sequencials programats, diagnosticant disfuncions i
desenvolupant la documentacio requerida.

Criteris d'avaluacio
6.1 Reconeix punts susceptibles d'avaria.

6.2 |Identifica la causa de I'avaria a través de les mesures realitzades i de |'observacié del
comportament de I'automatitzacio.

6.3 Selecciona els elements que cal substituir, atenent la seva compatibilitat i funcionalitat
dins del sistema.

6.4 Restableix el funcionament.
6.5 Elabora registres d'avaria.

6.6 Redacta el manual d'Us.

RA7. Compleix les normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental,
identificant els riscos associats, les mesures i equips per a prevenir-los.

Criteris d'avaluacio

7.1 ldentifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels materials,
eines, utils, maquines i mitjans de transport.

7.2 Opera amb maquines i eines, respectant les normes de seguretat.

7.3 ldentifica les causes més frequents d'accidents en la manipulacié de materials, eines,
magquines de tall i conformat, entre altres.
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7.4 Reconeix els elements de seguretat, els equips de proteccié individual i col-lectiva
(calgat, proteccié ocular i indumentaria, entre altres) que s'han d'emprar en les diferents
operacions de muntatge i manteniment.

7.5 ldentifica I'is correcte dels elements de seguretat i dels equips de proteccio individual i
col-lectiva.

7.6 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i
proteccié personal requerides.

7.7 ldentifica les possibles fonts de contaminacio de I'entorn ambiental.
7.8 Classifica els residus generats per a la seva retirada selectiva.

7.9 Valora l'ordre i la neteja d'instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de
riscos.

Continguts (orientatius)

1. Reconeixement de dispositius programables:

1.1 Aplicacions automatiques amb sistemes sequencials programables.

1.2 Funcionalitat dels dispositius d'un sistema sequiencial programable.

1.3 Funcionament dels dispositius programables.

1.4 Classificacié dels dispositius programables. Criteris de classificacio.

1.5 Components dels dispositius programables. Classificacio, tipologia i funcionalitat.

1.6 Caracteristiques técniques dels dispositius programables.

2. Configuraci6 de sistemes sequencials programables:

2.1 Especificacions técniques de la instal-laci6.

2.2 Criteris de seleccié i dimensionament dels dispositius programables.
2.3 Criteris de seleccié de components.

2.4 Esquemes de connexid. Simbologia normalitzada.

2.5 Técniques de muntatge i connexid.

2.6 Reglamentacio vigent.

3. Reconeixement de les seqliéncies de control:
3.1 Interpretacio de requeriments.
3.2 Diferenciaci6 de sistemes seqtiencials i combinacionals.

3.3 Sequeéncia de control i diagrama de fluxos.

mp_EEBO_Autom_robotica_industrial_v2024 11/70



Generalitat de Catalunya
Departament d'Educacioé
Direccio General de Formacioé Professional

3.4 Fases de programacié.
3.5 Entorns de programacio.
3.6 Tecniques de localitzacio de punts critics.

3.7 Planificacié per a la programacio.

4.Programacio de sistemes sequencials:

4.1 Sistemes de numeraci6 i conversio entre sistemes.

4.2 Sistemes de codificacio.

4.3 Funcions logiques aplicades a la programacié d'automats.
4.4 Programaci6 de PLC.

4.5 Llenguatges de programacio de PLC.

4.6 Blocs o unitats d'organitzacié del programa.

4.7 Documentacio técnica i comercial dels fabricants.

4.8 Reglamentacio vigent.

5. Verificacio del funcionament del sistema seqiencial:
5.1 Técniques de verificacio.

5.2 Monitoratge de programes.

5.3 Instruments de mesura.

5.4 Reglamentacio vigent.

6. Reparaci6 d'avaries:

6.1 Diagnostic i localitzacio d'avaries.

6.2 Tecniques d'actuacio.

6.3 Compatibilitat d'equips substituits. Registres d'avaries.
6.4 Manual d'Us.

6.5 Reglamentacio vigent.

7. Prevencio de riscos, seguretat i proteccié mediambiental:

7.1 Normativa de prevencio de riscos laborals relativa als sistemes automatics.

7.2 Prevencio de riscos laborals en els processos de muntatge i manteniment.

7.3 Equips de proteccio individual: caracteristiques i criteris d'utilitzacio.
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7.4 Proteccio col-lectiva. Mitjans i equips de proteccio.
7.5 Normativa reguladora en gestio de residus.

0961. Sistemes de mesura y regulacio
Durada:152 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores
Hores d’estada a I'empresa: 53 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 11

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacié

RA1. Reconeix els dispositius de mesura i regulacio, identificant-ne la funcionalitat i
determinant-ne les caracteristiques tecniques.

Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica els tipus de sensors i transductors utilitzats en els sistemes de mesura en
funcié de la magnitud que cal mesurar i les seves caracteristiques de funcionament.

1.2 Identifica els circuits condicionadors de senyal que constitueixen els dispositius de
mesura.

1.3 Estableix les especificacions técniques del sistema de mesura.

1.4 Identifica la funcionalitat dels sistemes de mesura per a diferents aplicacions industrials.
1.5 Analitza la idoneitat de la regulacié per a diferents aplicacions industrials.

1.6 Reconeix els blocs que constitueixen un llag de regulacio.

1.7 Determina les variables que defineixen un sistema de regulacié.

1.8 Identifica els dispositius de regulacié utilitzats a nivell industrial en funcio de I'aplicacié
requerida.

1.9 Estableix algorismes per a la determinacio dels controladors del sistema de control.

1.10 Identifica les diferents tecnologies de sistemes de visié.

RAZ2. Munta i desenvolupa sistemes de mesura i regulacio, identificant les variables del
procés, establint els requisits de funcionament i seleccionant els sistemes de mesura i
regulacié adequats d'acord amb els requeriments del sistema.

Criteris d'avaluacio
2.1 Determina les variables del procés que s’ha de controlar.
2.2 Estableix les especificacions técniques del sistema de control.

2.3 Selecciona els dispositius de mesura i regulacié en funcio de I'aplicacié requerida.
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2.4 Proposa estratégies de control senzilles per al procés plantejat.
2.5 Munta el sistema de mesura i regulacio, implementant dispositius.
2.6 Calibra i ajusta els dispositius de mesura.

2.7 Estableix parametres per als controladors dels sistemes de control.

2.8 Calibra i configura un sistema de visio.

RA3. Verifica el funcionament dels sistemes de mesura i regulacié, aplicant la normativa de
seguretat a cada cas concret.

Criteris d'avaluacio

3.1 Comprova la connexi6 entre dispositius.

3.2 Verifica el funcionament dels dispositius de proteccio.

3.3 Segueix un protocol d'actuacio per a la posada en servei i comprovacio.
3.4 Verifica la seqliencia de control.

3.5 Reajusta els dispositius que conformen el sistema de mesura i regulacio.

3.6 Verifica la resposta del sistema davant diferents entrades i possibles pertorbacions
utilitzant sistemes d'adquisicio de dades.

RA4. Diagnostica avaries en els sistemes de mesura i regulacid, identificant la naturalesa de
I'avaria i aplicant els procediments i les técniques més adequades per a cada cas.

Criteris d'avaluacio

4.1 Reconeix els punts susceptibles d'avaria.

4.2 Utilitza instrumentacio de mesura i comprovacio.

4.3 Diagnostica les causes de l'avaria.

4.4 Localitza l'avaria.

4.5 Restableix el funcionament del sistema.

4.6 Documenta l'avaria en un informe d'incidéncies del sistema.
4.7 Configura la memoria técnica.

4.8 Elabora el pressupost de la instal-lacio.

RA5. Compleix les normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental,
identificant els riscos associats, les mesures i equips per a prevenir-los.

Criteris d'avaluacio
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5.1 Identifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels materials,
eines, utils, maquines i mitjans de transport.

5.2 Opera amb maquines i eines, respectant les normes de seguretat.

5.3 Identifica les causes més freqlients d'accidents en la manipulacié de materials, eines,
maquines de tall i conformat, entre altres.

5.4 Reconeix els elements de seguretat, els equips de proteccio individual i col-lectiva
(calgat, proteccié ocular i indumentaria, entre altres) que s'han d'emprar en les diferents
operacions de muntatge i manteniment.

5.5 Identifica I'is correcte dels elements de seguretat i dels equips de proteccié individual i
col-lectiva.

5.6 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i
proteccié personal requerits.

5.7 ldentifica les possibles fonts de contaminacio de I'entorn ambiental.
5.8 Classifica els residus generats per a la seva retirada selectiva.

5.9 Valora l'ordre i la neteja d'instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de
riscos.

Continguts (orientatius)

1. Reconeixement de dispositius de mesura i regulacio:

1.1 Relacié d'aplicacions industrials amb sistemes de mesura i regulacio.
1.2 Elements d'un bucle de control.

1.3 Transductors i sensors.

1.4 Tecnologia dels sistemes de visié.

1.5 Especificacions dels sistemes de control.

2. Muntatge i desenvolupament de sistemes de mesura i regulacio:

2.1 Estrategies basiques de control: realimentacio.

2.2 Tractament i condicionadors de senyals.

2.3 Seleccio i dimensionament dels components d'un sistema de mesura i regulacio.
2.4 Seleccio i determinacio de controladors.

2.5 Estrategies de control per a atallar pertorbacions.

2.6 Técniques de muntatge i posada en marxa de sistemes de mesura i regulacio.
2.7 Técniques de calibratge de sensors i transductors.

2.8 Muntatge i sintonitzacié de controladors industrials.
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2.9 Parametres i programacié d'elements de control analdgic i digital.
2.10 Tecniques de muntatge i posada en marxa de sistemes HMI.

2.11Ajust i configuracio de sistemes de visio artificial.

3.Verificacié del funcionament dels sistemes de mesura i regulacio:

3.1 Técniques de verificacio.

3.2 Técniques d'ajust.

3.3 Técniques de mesura i comprovacio eléctrica.

3.4 Adquisicié i emmagatzematge de dades de xarxes de sensors.

3.5 Pla d'actuacié per a posada en servei.

3.6 Protocol de posada en marxa particularitzat per a la seqliéncia de funcionament.
3.7 Aplicacio de la normativa de seguretat a cada cas.

3.8 Reglamentacio vigent. REBT, entre altres.

4. Diagnostic d'avaries en els sistemes de mesura i regulacio:
4.1 Técniques de manteniment.

4.2 Diagnostic i localitzacio d'avaries. Protocols de proves. Pla d'actuacié davant disfuncions
del sistema.

4.3 Avaries tipiques en sistemes de mesura i regulacio.
4.4 Equips i aparells de mesura.

4 5 Informe d'incidéncies.

5. Prevencio de riscos, seguretat i proteccié mediambiental:

5.1 Normativa de prevencié de riscos laborals relativa als sistemes automatics.
5.2 Prevencio de riscos laborals en els processos de muntatge i manteniment.
5.3 Equips de proteccio individual: caracteristiques i criteris d'utilitzacio.

5.4 Proteccio col-lectiva. Mitjans i equips de proteccid.

5.5 Normativa reguladora en gesti6 de residus.

0962. Sistemes de poténcia

Durada: 198 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 132 hores

Hores d’estada a 'empresa: 66 hores
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Equivaléncia en crédits ECTS: 12

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

RA1. Determina els parametres de sistemes eléctrics, realitzant calculs i mesures en circuits
de corrent altern monofasic i trifasic.

Criteris d'avaluacio

1.1 Reconeix les caracteristiques del senyal de corrent altern sinusoidal.
1.2 Reconeix el comportament dels receptors davant el corrent altern.
1.3 Determina els parametres d'un circuit de corrent altern.

1.4 Caracteritza els sistemes de distribucié a tres i quatre fils.

1.5 Munta circuits amb receptors de corrent altern.

1.6 Realitza calculs dels parametres d'un circuit de corrent altern, i els contrasta amb les
mesures realitzades

1.7 Identifica els harmonics, els seus efectes i les técniques de filtratge.
1.8 Calcula la seccié dels conductors eléctrics.

1.9 Relaciona els dispositius de proteccié eléctrica amb la seva funcionalitat i els seus
parametres caracteristics.

1.10 Dimensiona les proteccions del circuit de corrent altern.

RA2. Reconeix el funcionament de les maquines eléctriques estatiques i dinamiques,
identificant la seva aplicaci6 i determinant les seves caracteristiques.

Criteris d'avaluacio

2.1 ldentifica els tipus de maquines eléctriques.

2.2 Reconeix els elements mecanics i eléctrics de les maquines.

2.3 Relaciona cada element de la maquina amb la seva funcié.

2.4 Calcula les magnituds eléctriques i mecaniques requerides per l'aplicacio.
2.5 Relaciona les maquines amb les seves aplicacions.

2.6 Identifica els sistemes de posada en marxa dels motors eléctrics.
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2.7 Determina els parametres de variacié de velocitat dels motors eléctrics.

RA3. Determina les caracteristiques dels accionaments eléctrics i electronics de poténcia,
analitzant el seu funcionament i identificant les seves aplicacions.

Criteris d'avaluacio

3.1 Reconeix el funcionament dels sistemes electronics de control de poténcia.

3.2 Relaciona els sistemes electronics de control de poténcia amb la seva aplicacid.

3.3 Relaciona els accionaments de les maquines eléctriques amb la seva funcionalitat.
3.4 Determina les caracteristiques dels accionaments eléctrics i electronics de poténcia.

3.5 Determina les caracteristiques del sistema de seguretat maquina atenent el marc
normatiu de seguretat de maquines industrials.

RA4. Instal-la motors eléctrics, realitzant esquemes de I'automatisme i ajustant els
accionaments.

Criteris d'avaluacio

4.1 Identifica les especificacions técniques de l'automatitzacio.

4.2 Selecciona el motor eléctric segons els requeriments de l'automatitzacio.
4.3 Dimensiona els accionaments.

4.4 Realitza esquemes de connexid.

4.5 Connecta els accionaments al motor.

4.6 Ajusta els parametres dels accionaments.

4.7 Caracteritza el funcionament del motor segons diferents ajustaments dels seus
accionaments.

4.8 Munta diferents tipus d'arrencada i sistemes de control de velocitat de motors.
4.9 Mesura les pertorbacions en l'arrencada de motors.

4.10 Respecta els parametres de compatibilitat electromagnética.

RADS. Verifica el funcionament del sistema de poténcia, identificant possibles avaries i
desenvolupant la documentacio requerida.
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Criteris d'avaluacio

5.1 Comprova les connexions entre dispositius.

5.2 Verifica la seqlieéncia de control.

5.3 Comprova la resposta del sistema davant qualsevol possible anomalia.
5.4 Mesura els parametres caracteristics de la instal-lacio.

5.5 Reconeix punts susceptibles d'avaria.

5.6 Identifica la causa de l'avaria.

5.7 Restableix el funcionament.

5.8 Elabora registres d'avaria.

RAG6. Manté maquines electriques, substituint elements i realitzant el seu ajustament.

Criteris d'avaluacio

6.1 Diferencia tipus de manteniment.

6.2 Identifica les operacions de manteniment.

6.3 Planifica el manteniment preventiu i predictiu.

6.4 Elabora el procediment d'actuacio.

6.5 Comprova els parametres de la instal-laci6.

6.6 Determina els elements més usuals susceptibles de ser intervinguts.
6.7 Substitueix elements de les instal-lacions automatiques.

6.8 Ajusta accionaments i maquines electriques.

6.9 Aplica la reglamentacio.

RA7. Compleix les normes de prevencio de riscos laborals i de proteccié ambiental,
identificant els riscos associats, les mesures i equips per a prevenir-los.

Criteris d'avaluacio
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7.1 ldentifica els riscos i el nivell de perillositat que suposa la manipulacié dels materials,
eines, utils, maquines i mitjans de transport.

7.2 Opera amb maquines i eines, respectant les normes de seguretat.

7.3 ldentifica les causes més freqlients d'accidents en la manipulacié de materials, eines,
maquines de tall i conformat, entre altres.

7.4 Reconeix els elements de seguretat, els equips de proteccié individual i col-lectiva
(calgat, proteccié ocular i indumentaria, entre altres) que s'han d'emprar en les diferents
operacions de muntatge i manteniment.

7.5 ldentifica I'is correcte dels elements de seguretat i dels equips de proteccio individual i
col-lectiva.

7.6 Relaciona la manipulacié de materials, eines i maquines amb les mesures de seguretat i
proteccioé personal requerides.

7.7 ldentifica les possibles fonts de contaminacio de I'entorn ambiental.
7.8 Classifica els residus generats per a la seva retirada selectiva.

7.9 Valora l'ordre i la neteja d'instal-lacions i equips com a primer factor de prevencié de
riscos.

Continguts (orientatius)

1. Determinacio dels parametres caracteristics dels sistemes eléctrics:
1.1 Corrent altern.

1.2 Simbologia eléctrica.

1.3 Comportament dels receptors en corrent altern.

1.4 Parametres d'un circuit de corrent altern.

1.5 Distribucio a tres i quatre fils.

1.6 Connexi6 de receptors trifasics.

1.7 Mesures en circuits de corrent altern.

1.8 Harmonics: causes i efectes.

1.9 Calcul de seccions.

1.10 Proteccions eléctriques.
2. Reconeixement del funcionament de les maquines eléctriques:

2.1 Classificacié de les maquines eléctriques.

2.2 Elements mecanics i eléctrics de les maquines.
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2.3 Magnituds eléctriques i mecaniques de les maquines eléctriques.
2.4 Alternador eléctric.

2.5 Transformador eléctric.

2.6 Motors eléctrics.

2.7 Tipus de motors. Motors de corrent continu, servomotors, de reluctancia variable, pas a
pas i brushless, entre altres.

2.8 Criteris de seleccié de maquines eléctriques.
2.9 Esquemes de connexié de maquines.
2.10 Sistemes d'arrencada de motors.

2.11 Variaci6 de velocitat dels motors eléctrics.

3. Determinacio de les caracteristiques dels accionaments eléctrics i electronics de poténcia:

3.1 Marc Normatiu de Seguretat Maquina: Avaluacio de riscos, estimacié del nivell de
seguretat i eleccio de dispositius de seguretat maquina.

3.2 Aparells de mesura. Técniques de mesura.

3.3 Accionaments eléctrics. Principi de funcionament, aplicacions i caracteristiques
técniques.

3.4 Accionaments electronics. Arrencador electronic i variador de freqiéncia.

4 .Instal-lacio i connexié de motors eléctrics:

4.1 Especificacions técniques de la instal-lacid.

4.2 Criteris de seleccié de components.

4.3 Esquemes de connexio.

4.4 Simbologia normalitzada.

4.5 Técniques de muntatge i connexié.

4.6 Parametres d'ajust dels accionaments electronics.

4.7 Instal-lacio, muntatge i configuracié d'arrencada de motors eléctrics.
4.8 Instal-lacio, muntatge i configuracié de sistemes de control de velocitat de motors.
4.9 Aparells de mesura. Técniques de mesura.

4.10 Compatibilitat electromagnética.

4.11 Reglamentacio6 vigent.

5. Verificacié i posada en marxa del sistema de poténcia:
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5.1 Técniques de verificacio.

5.2 Instruments de mesura.

5.3 Diagnostic i localitzacié d'avaries.
5.4 Técniques d'actuacio.

5.5 Registres d'avaries.

5.6 Reglamentacio vigent.

6. Manteniment de maquines eléctriques:

6.1 Tipus de manteniment.

6.2 Operacions de manteniment en les maquines eléctriques.

6.3 Pla de manteniment de maquines eléctriques.

6.4 Procediments d'actuacio en el manteniment de maquines eléctriques.

6.5 Ajust d'elements i sistemes.

7. Prevencio de riscos, seguretat i proteccié mediambiental:

7.1 Normativa de prevencid de riscos laborals relativa als sistemes automatics.
7.2 Prevencio de riscos laborals en els processos de muntatge i manteniment.
7.3 Equips de proteccio individual: caracteristiques i criteris d'utilitzacio.

7.4 Proteccio col-lectiva. Mitjans i equips de proteccio.

7.5 Normativa reguladora en gestié de residus.

0963. Documentacio técnica

Durada: 99 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 66 hores
Hores d’estada a I'empresa: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacié

RA1. Identifica la documentacié técnic-administrativa de les instal-lacions, interpretant
projectes i reconeixent la informacié de cada document.
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Criteris d'avaluacio

1.1 Classifica els documents que componen un projecte.

1.2 Identifica la funcioé de cada document.

1.3 Relaciona el projecte del sistema automatic amb el projecte general.

1.4 Determina els informes necessaris per a I'elaboracié de cada document.
1.5 Reconeix les gestions de tramitacio legal d'un projecte.

1.6 Simula el procés de tramitacié administrativa previ a la posada en servei.
1.7 Identifica les dades requerides pel model oficial de certificat d'instal-lacié.

1.8 Distingeix la normativa d'aplicacié.

RAZ2. Representa instal-lacions automatiques, elaborant croquis a ma algada plantes, alcats i
detalls.

Criteris d'avaluacio

2.1 ldentifica els diferents elements i espais, les seves caracteristiques constructives i I'Us
per a qué es destinen.

2.2 Selecciona les vistes i els talls que millor els representen.

2.3 Utilitza un suport adequat.

2.4 Utilitza la simbologia normalitzada.

2.5 Defineix les proporcions adequadament.

2.6 Acota de forma clara.

2.7 Té en compte les normes de representacio grafica.

2.8 Defineix els croquis amb la qualitat grafica suficient per a la seva comprensio.

2.9 Treballa amb pulcritud i netedat.

RA3. Elabora documentacio grafica de projectes d'instal-lacions automatiques, dibuixant
planols mitjangant programes de disseny assistit per ordinador.

Criteris d'avaluacio
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3.1 Identifica el procés de treball i la interficie d'usuari del programa de disseny assistit per
ordinador.

3.2 Identifica els croquis subministrats per a la definicio dels planols del projecte de la
instal-lacio.

3.3 Distribueix els dibuixos, les llegendes, la retolacio i la informacié complementaria en els
planols.

3.4 Selecciona I'escala i el format apropiat.

3.5 Dibuixa planols de planta, algat, talls, seccions i detalls de projectes d'instal-lacions
automatiques, d'acord amb els croquis subministrats i la normativa especifica.

3.6 Comprova la correspondéncia entre vistes i talls.

3.7 Acota de forma clara i d'acord amb les normes.

3.8 Incorpora la simbologia i les llegendes corresponents.

3.9 Dissenya i modela peces 3D.

3.10 Identifica el procés de fabricacio additiva mitjangant la impressio 3D.

3.11 Dibuixa esquemes d'instal-lacions i sistemes automatics mitjangant programari dedicat.

3.12 Dissenya l'armari eléctric en 2D i 3D.

RA4. Confecciona pressupostos d'instal-lacions i sistemes automatics considerant el llistat
de materials, els barems i els preus unitaris.

Criteris d'avaluacio

4.1 Identifica les unitats d'obra de les instal-lacions o sistemes i els elements que les
componen.

4.2 Realitza els mesuraments d'obra.

4.3 Determina els recursos per a cada unitat d'obra.

4.4 Obté els preus unitaris a partir de catalegs de fabricants.

4.5 Detalla el cost de cada unitat d'obra.

4.6 Realitza les valoracions de cada capitol del pressupost.

4.7 Utilitza aplicacions informatiques per a I'elaboracio de pressupostos.

4.8 Valora el cost de manteniment predictiu i preventiu.

RAS5. Elabora documents del projecte a partir d'informacié técnica, utilitzant aplicacions
informatiques.
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Criteris d'avaluacio

5.1 Identifica la normativa d'aplicacié.

5.2 Interpreta la documentacio técnica (planols i pressupostos, entre altres).
5.3 Defineix els formats per a I'elaboracié de documents.

5.4 Elabora I'annex de calculs.

5.5 Redacta el document-memoria.

5.6 Elabora I'estudi basic de seguretat i salut.

5.7 Elabora el plec de condicions.

5.8 Redacta el document de garantia de qualitat.

RAG. Elabora manuals i documents annexos als projectes d'instal-lacions i de sistemes,
definint procediments de previsid, actuacioé i control.

Criteris d'avaluacio

6.1 Identifica les mesures de prevencio de riscos en el muntatge o manteniment de les
instal-lacions i sistemes.

6.2 ldentifica les pautes d'actuacié en situacions d'emergéncia.

6.3 Defineix els indicadors de qualitat de la instal-lacié o sistema.

6.4 Defineix l'informe de resultats i les accions correctores, atenent els registres.

6.5 Comprova el calibratge dels instruments de verificacié i de mesura.

6.6 Estableix el procediment de tragabilitat de materials i residus.

6.7 Determina 'emmagatzematge i el tractament dels residus generats en els processos.
6.8 Elabora el manual de servei.

6.9 Elabora el manual de manteniment.

6.10 Utilitza aplicacions informatiques per a I'elaboracié de documents.

Continguts (orientatius)

1. Identificacié de la documentacio técnic-administrativa de les instal-lacions i sistemes:
1.1 Avantprojecte o projecte basic.
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1.2 Tipus de projectes.
1.3 Normativa. Tramitacions i legalitzacio.

2. Representacio d'instal-lacions eléctriques automatitzades:
2.1 Tipus de documents i formats.

2.2 Documentacio grafica. Normes generals de representacio.
2.3 Normes generals d’'un corquis

2.4 Simbologia.

3. Elaboracié de la documentacié grafica de projectes d'instal-lacions automatiques:

3.1 Gesti6 de la documentacio grafica de projectes d'instal-lacions automatiques.

3.2 Utilitzacié de programes de disseny assistit per ordinador.

3.3 Disseny i Modelatge 3D.

3.4 Impressio 3D.

3.5 Programari per a la planificacio, documentacio i gestié de projectes d'automatitzacié.

4. Confeccid de pressupostos d'instal-lacions i sistemes automatics:
4.1 Unitats d'obra. Mesuraments.
4.2 Pressupostos.

5. Elaboracié de documents del projecte:

5.1 Formats per a I'elaboracié de documents.
5.2 Annex de calculs.

5.3 Documento memoria.

5.4 Estudi basic de seguretat i salut.

6. Elaboracié de manuals i documents annexos als projectes d'instal-lacions:
6.1 Normativa d'aplicacio.

6.2 Pla de prevencié de riscos laborals. Equips de protecci6 individual.

6.3 Estudis basics de seguretat.

6.4 Qualitat en I'execucio d'instal-lacions o sistemes.

6.5 Pla de gestiéo mediambiental.

6.6 Normativa de gestié mediambiental.

6.7 Manual de servei.

6.8 Manual de manteniment.

6.9 Llistat de tasques de manteniment. Cronograma.

0964. Informatica Industrial

Durada: 99 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 66 hores
Hores d’estada a I'empresa: 33 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 5

mp_EEBO_Autom_robotica_industrial_v2024 26/70



Generalitat de Catalunya
Departament d'Educacioé
Direccio General de Formacioé Professional

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

1. Munta els elements d'un sistema informatic industrial, reconeixent els seus components i
configurant el sistema.

Criteris d'avaluacio

1.1 Realitza I'estudi de la instal-lacié corresponent a un sistema informatic integrat a un
entorn industrial.

1.2 Reconeix els components que configuren un equip informatic.

1.3 Identifica les caracteristiques i les funcions que exerceixen els components.

1.4 Connecta els components d’un sistema informatic.

1.5 Identifica les pertorbacions que poden afectar un sistema informatic en I'ambit industrial.
1.6 Indica les precaucions i els requisits per assegurar un funcionament fiable del sistema.
1.7 Relaciona la representacié grafica dels components amb la documentacio.

1.8 Configura els diferents elements.

1.9 Respecta les normes de seguretat.

2. Instal-la el programari del sistema informatic, configurant i optimitzant els parametres de
funcionament.

Criteris d’avaluacié

2.1 Relaciona el programari de sistemes operatius i controladors amb la seva aplicacié.
2.2 Interpreta les funcions que exerceix un sistema operatiu i els controladors.

2.3 Optimitza la instal-lacié del sistema operatiu i dels controladors.

2.4 Empra utilitats informatiques per millorar el funcionament del sistema.

2.5 Configura el programari instal-lat.

2.6 Configura el sistema per donar resposta a les diferents situacions d’emergéncia.

2.7 Configura els elements de proteccid contra intrusions al sistema i de les dades
emmagatzemades als equips del sistema informatic.

3. Instal-la xarxes locals d’ordinadors, configurant els parametres i realitzant les proves per a
la posada en servei del sistema, optimitzant les caracteristiques funcionals i de fiabilitat.

Criteris d’avaluacié

3.1 Indica les caracteristiques de la instal-lacié eléctrica i les condicions ambientals
requerides, especificant les condicions estandard que ha de complir una sala on s’ubica un
sistema informatic.
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3.2 Enumera les diferents parts que configuren una instal-lacié informatica, indicant la funcié,
la relacio i les caracteristiques de cadascuna d’elles.

3.3 Identifica les diferents configuracions topologiques propies de les xarxes locals
d’ordinadors, indicant les caracteristiques diferencials i d'aplicacié de cadascuna d’elles.

3.4 Identifica els tipus de suport de transmissio utilitzats a les xarxes locals de comunicacio,
indicant-ne les caracteristiques i els parametres meés representatius.

3.5 Identifica la funcié de cada un dels fils del cable utilitzat en una xarxa d’area local,
realitzant cingladors per a la interconnexi6 dels diferents components de la xarxa.

3.6 Prepara la instal-lacié de subministrament d’energia eléctrica i, si escau, el sistema
d’alimentacid ininterrompuda, comprovant la seguretat eléctrica i ambiental requerida.

3.7 Realitza el connexionat fisic de les targetes.

3.8 Configura els dispositius d'interconnexié dels equips a la xarxa local i dels equips
d’interconnexié de xarxes.

3.9 Crea xarxes VLAN i punts d'accés a la xarxa VPN.

3.10 Configura els equips de comunicacié de la xarxa local amb xarxes d’area extensa de
forma segura.

3.11 Configura accessos remots per a la supervisié i el manteniment de sistemes industrials.

4. Programa equips i sistemes industrials, utilitzant llenguatges d’alt nivell i aplicant les
técniques de la programacio estructurada.

Criteris d’avaluaci6

4.1 Reconeix les diferents estructures basiques de control utilitzades en la programacio
estructurada.

4.2 |dentifica els diferents sistemes de representacioé grafica per als programes informatics,
indicant la simbologia normalitzada utilitzada.

4.3 Compara les caracteristiques diferencials d’'un llenguatge de baix nivell amb un altre d’alt
nivell.

4.4 Realitza diagrames de flux d’aplicacions, utilitzant la simbologia normalitzada.

4.5 Realitza i verifica algoritmes que resolen aplicacions, utilitzant les estructures basiques
de control i modulant al maxim la possible la solucié.

4.6 Codifica programes d’aplicacié industrial en el llenguatge d’alt nivell adequat, utilitzant
les estructures basiques per a una programacié estructurada.

4.7 Utilitza técniques de depuracié per a la verificacié del correcte funcionament del
programa.

4.8 Crea llibreries propies per a la utilitzacié d’altres aplicacions.
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4.9 Genera els fitxers executables/instal-lables degudament, per a la seva execucié en un
sistema informatic.

5. Configura pagines web, per a la seva utilitzacio en control industrial, utilitzant el llenguatge
de programacio orientat.

Criteris d’avaluaci6

5.1 Relaciona els diferents passos que s’han de realitzar, de forma general, des de la
generacié d’una aplicacioé web fins a la publicacié en un equip servidor.

5.2 ldentifica I'estructura basica que ha de tenir la codificacié d’'un programa per a pagines
web.

5.3 Interpreta el codi d’un programa basic aplicat a pagines web.

5.4 Dissenya petites aplicacions de pagines web mitjangant programes informatics adequats,
utilitzant les seves principals eines.

5.5 Utilitza programes clients FTP per a la transferéncia d’arxius creats en la generacié
d’'una pagina web, per a la seva publicacié i funcionament en un servidor.

6. Diagnostica avaries en sistemes i programes informatics, identificant la naturalesa de
l'avaria i aplicant els procediments i les técniques més adequades per a cada cas.

Criteris d’avaluacié

6.1 Classifica les tipologies i les caracteristiques de les avaries de naturalesa fisica que es
presenten en els sistemes informatics.

6.2 Utilitza els mitjans técnics especifics necessaris per a la localitzaci6 d’avaries de
naturalesa fisica en un sistema informatic.

6.3 Realitza hipotesis de la causa possible que pot produir I'avaria, i la relaciona amb els
simptomes (fisics i/o logics) que presenta el sistema.

6.4 ldentifica els simptomes de l'avaria, i la caracteritza pels efectes que produeix.

6.5 Localitza I'element (fisic o logic) responsable de I'avaria i realitza la substitucié o
modificacio de I'element, configuracio i/o programa.

6.6 Realitza les comprovacions, modificacions i ajustaments dels parametres del sistema,
segons les especificacions de la documentacié técnica.

Continguts (orientatius)
1. Muntatge i configuracié d’un sistema informatic:
1.1 Arquitectura fisica d’'un sistema informatic.

1.2 Components que integren un sistema informatic. Unitat central de procés o processador,
memoria, sistema d’emmagatzemament, entre d’altres.
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1.3 Ordinadors personals, industrials i sistema encastat (embedded): estructura, tipologia,
configuracions i caracteristiques.

1.4 Periférics basics: impressores, senyalitzador, monitor, escaner, entre d’altres.

1.5 Ports de comunicacions: USB, Ethernet, Wi-Fi, Bluetooth, HDMI, FireWire, sata, RS-232,
entre d’altres.

1.6 Pertorbacions que poden afectar un sistema informatic en I'ambit industrial.

2. Instal-lacié i configuraci6 del programari del sistema informatic:

2.1 Estudi i caracteristiques dels sistemes operatius actuals: monousuari i multiusuari. Lliure,
propietari.

2.2 Instal-laci6 i configuracié de sistemes operatius lliures i propietaris.

2.3 Configuracio de I'equip informatic.

2.4 Operacions especifiques amb dispositius d’emmagatzematge massiu.
2.5 Components que integren un sistema operatiu.

2.6 Operacions amb directoris, arxius i discs.

2.7 Programes d’utilitats de manteniment i posada al punt per a ordinadors.

2.8 Situacions d’emergéncia que puguin presentar-se en un equip o sistema informatic.
Virus, pérdua de dades, sistemes de disc redundant, recuperacio de fitxers entre d’altres

3. Instal-laci6 i configuracié de xarxes locals d’ordinadors:

3.1 Instal-lacié de sales informatiques. Condicions eléctriques i mediambientals.
3.2 Equips que intervenen en una xarxa d’area local d’ordinadors.

3.3 Caracteristiques de les topologies de xarxes.

3.4 Tipus de suport de transmissié. Amb i sense fil.

3.5 Lestandard Ethernet. Protocols i connexions. TCP/IP. UDP, entre d’altres.

3.6 Técniques de muntatge, connexio i configuracié dels equips de la xarxa local
d’ordinadors. Adreces fixes i adreces dinamiques. Protocol d’assignacié dinamica d’hoste
(host) (DHCP).

3.7 Técniques de muntatge, connexio i configuracié de la xarxa local a Internet: IP fixes i
dinamiques, sistemes de nom de domini (DNS), configuracioé de la porta d’enllag.

3.8 Seguretats en I'accés de les xarxes a Internet. Antivirus, tallafocs, filtratge d’adreces,
ordinadors intermediaris (proxy), entre d’altres.

3.9 Programes d’utilitats de monitoritzacié, manteniment i posada al punt per a ordinadors.

4. Programacié d’equips i de sistemes industrials:
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4.1 Configuracié del maquinari.

4.2 Configuracio del sistema operatiu i instal-lacié de I'entorn de programacio.

4.3 Elaboracié de programes: estructuracié, edicio, posada en marxa i comprovacio.
4.4 Generacio de programes executables.

4.5 Programes d’aplicaci6 reals en equips industrials: PLC, sistema encastat (embedded) i
dispositius microprocessats entre d’altres.

5. Configuracié de pagines web industrials:

5.1 Utilitzacié de les eines que ofereix un programari (software) de disseny de pagines web.
Estructura dels arxius que componen una pagina web. Programes clients FTP per publicar la
pagina en un servidor web.

5.2 Configuracio, parametritzacié i programacio de dispositius amb servidor web encastat
mitjangant editors grafics i amb llenguatge textual especific.

6. Diagnosi d’avaries en sistemes i programes informatics:
6.1 Técniques de verificacio.

6.2 Eines tipus maquinari (hardware) o programari (software).
6.3 Accés remot als equips.

6.4 Diagnostic i localitzacié d’avaries.

6.5 Técniques d’actuaciod.

6.6 Registres d’avaries

0965. Sistemes programables avancgats

Durada: 99 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 66 hores
Hores d’estada a 'empresa: 33 hores
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

RA1. Reconeix els dispositius programables que intervenen en el control de sistemes
dinamics, identificant la seva funcionalitat i determinant les seves caracteristiques técniques.

Criteris d'avaluacio

1.1 Reconeix aplicacions automatiques per a la lectura i el control de senyals dinamics.
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1.2 Identifica l'estructura de sistema de control analogic programat.
1.3 Relaciona els components dels dispositius programables amb la seva funcionalitat.

1.4 Determina les caracteristiques técniques dels dispositius programables segons el tipus
de control que cal realitzar.

1.5 Selecciona el dispositiu programable segons I'aplicacié requerida.

RA2. Munta sistemes de regulacié de magnituds fisiques per al control en llag¢ tancat,
seleccionant i connectant els elements que el componen.

Criteris d'avaluacio

2.1 Selecciona els components adequats segons les especificacions técniques.
2.2 Representa el croquis de la instal-lacié automatica.

2.3 Dibuixa I'esquema de connexié entre els components de la instal-lacié.

2.4 Empra simbologia normalitzada.

2.5 Munta els components per a la regulacié i el control de diferents variables fisiques del
procés, implementant estratégies de control avancat.

2.6 Munta dispositius per al control de qualitat de la produccié i l'integra dins del sistema de
control programable.

2.7 Munta dispositius per al control de la tracabilitat de la produccié, i els integra dins del
sistema de control programable.

2.8 Respecta les normes de seguretat.

2.9 Munta sistemes de visi6 artificial i els integra dins del sistema de control programable.

RA3. Programa controladors logics, identificant la tipologia de les dades del procés i utilitzant
técniques avangades de programacio i parametritzacio.

Criteris d'avaluacio

3.1 Relaciona els tipus de dades del controlador ldgic programable amb els senyals que cal
tractar.

3.2 Programa estructures de control analogic en el PLC.

3.3 Utilitza técniques de programacié per a 'emmagatzematge dels senyals del procés en
blocs de dades.

3.4 Realitza I'escalat i el desescalat de senyals analogics.

3.5 Utilitza blocs de programacié per al processament de senyals d'entrades especials de
comptatge rapid, mesurament de freqiéncia i modulacié per ample de polsos.

3.6 Adreca els senyals de moduls especials de controladors 1dgics programables.
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3.7 Tracta senyals d'error i d'alarma.
3.8 Respecta les normes de seguretat.

3.9 Optimitza el programa, tenint en compte la facilitat per al seu manteniment.

RA4. Verifica el funcionament dels sistemes de control programat, ajustant els dispositius i
aplicant normes de seguretat.

Criteris d'avaluacio

4.1 Comprova les connexions entre dispositius.

4.2 Verifica la sequiéncia de control.

4.3 Monitoritza el programa i I'estat de les variables des de la unitat de programacio.
4.4 Comprova la resposta del sistema davant de qualsevol possible anomalia.

4.5 Mesura parametres caracteristics de la instal-lacio.

4.6 Respecta les normes de seguretat.

RA5. Repara avaries en sistemes de control programat, diagnosticant disfuncions i
desenvolupant la documentacioé requerida.

Criteris d'avaluacio
5.1 Reconeix punts susceptibles d'avaria.

5.2 |ldentifica la causa de I'avaria a través de les mesures realitzades i de |'observacié del
comportament de I'automatitzacio.

5.3 Selecciona els elements que cal substituir, atenent la seva compatibilitat i funcionalitat
dins del sistema.

5.4 Restableix el funcionament.
5.5 Elabora registres d'avaria.

5.6 Configura el manual d'Us.

Continguts (orientatius)

1. Reconeixement dels dispositius programables que intervenen en el control de sistemes
dinamics:

1.1 Aplicacions automatiques per a sistemes de control dinamics.

1.2 Criteris de seleccid, dimensionament i integracio dels dispositius programables per al
seu us en els sistemes de control dinamics.

2. Muntatge de sistemes de regulacié de magnituds en llag tancat:
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2.1 Funcionament dels dispositius programables amb senyals analdgics.
2.2 Muntatge d'estructures de regulacio de variables de proces.
2.3 Estratégies de control avancades dels sistemes de control dinamics.

2.4 Sistemes de visio artificial amb sistemes programables avancats.

3. Programacié avangada de controladors logics:
3.1 Tipus de dades en els autdmats programables.

3.2 Blocs i unitats de programacio dels autdmats programables.

3.3 Tractament d'avisos i alarmes mitjangant blocs o rutines d'interrupcio.

3.4 Entrades i sortides analdgiques en autdomats programables.

3.5 Entrades i sortides de comptatge rapid en autdmats programables.
3.6 Configuracio i programacio de targetes especials.

3.7 Programacié avangada de PLC.

3.8 Control de la tracabilitat.

3.9 Programacio atenent técniques d'estalvi i eficiéncia energética.

3.10 Sistemes de proteccid.

4. Verificacié del funcionament dels sistemes de control programat:
4.1 Monitoratge de programes.
4.2 Técniques de verificacio.

4.3 Instruments de mesura.

5. Reparacié d'avaries en sistemes de control programat:
5.1 Diagnostic i localitzacié d'avaries.

5.2 Pla d'actuacié davant disfuncions del sistema.

5.3 Informe d'incidéncies.

5.4 Diagnostic i localitzacié d'avaries.

5.5 Técniques d'actuacio.

5.6 Registres d'avaries.

5.7 Memoria técnica. Documentacio dels fabricants.

5.8 Valoraci6é economica.

5.9 Manual d'Us.
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0966. Robotica Industrial

Durada: 99 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 66 hores
Hores d’estada a 'empresa: 33 hores
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

RA1. Reconeix diferents tipus de robots i/o sistemes de control de moviment, identificat els
components que els formen i determinant les seves aplicacions en entorns industrials
automatitzats.

Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica aplicacions industrials en les quals es justifica I'is de robots i de sistemes de
control de moviment.

1.2 Determina la tipologia i les caracteristiques dels robots i manipuladors industrials.

1.3 Relaciona els elements eléctrics que conformen un sistema robotitzat i de control de
moviment, amb la seva aplicacio.

1.4 Reconeix els sistemes mecanics utilitzats en les articulacions de robots i manipuladors
industrials.

1.5 Identifica els sistemes d'alimentacié eléctrica, pneumatica i/o oleohidraulica requerits per
a diferents tipus d'aplicacions robotiques.

1.6 Identifica robots i manipuladors industrials en funcié de I'aplicacié requerida.

RA2. Configura sistemes robdtics i/o de control de moviment, seleccionant i connectant els
elements que el componen.

Criteris d'avaluacio

2.1 Selecciona elements de captacio i actuacié necessaris per a comunicar els robots i/o
manipuladors industrials amb el seu entorn.

2.2 Realitza croquis i esquemes de sistemes robotics i de control de moviment.

2.3 Utilitza simbologia normalitzada per a la representacio dels dispositius.

2.4 Representa els elements de seguretat requerits en I'entorn d'un robot.

2.5 Connecta els components del sistema robdtic i/o de control de moviment.

2.6 Estableix els sistemes i parametres de seguretat requerits segons normativa de I'entorn
robotitzat.

RA3. Programa robots i/o sistemes de control de moviment, utilitzant técniques de
programacio i processament de dades.
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Criteris d'avaluacio

3.1 Planifica la trajectoria de moviment d'un robot.

3.2 |dentifica els diferents tipus de senyals que cal processar.

3.3 Estableix la seqiiéncia de control mitjangant un grafic sequencial o un diagrama de flux.
3.4 |dentifica les instruccions de programacio.

3.5 Identifica els diferents tipus de dades processades en la programacio.

3.6 Programa el robot o el sistema de control de moviment.

3.7 Utilitza diferents llenguatges de programacio.

3.8 Elabora el protocol de posada en marxa del sistema.

3.9 Estableix comunicacions a través de busos industrials

RA4. Verifica el funcionament de robots i/o sistemes de control de moviment, ajustant els
dispositius de control i aplicant les normes de seguretat.

Criteris d'avaluacié

4.1 Comprova la connexi6 entre els elements que conformen un sistema robotitzat i/o de
control de moviment.

4.2 Verifica el funcionament dels dispositius de seguretat.

4.3 Segueix un protocol d'actuacio per a la posada en servei d'un robot i/o un sistema de
control de moviment.

4.4 Verifica la sequéncia de funcionament.

4.5 Calibra els sensors interns per al posicionament d'un robot i/o un sistema de control
d'eixos.

4.6 Comprova la resposta dels sistemes de control de moviment davant de situacions
anomales.

4.7 Monitoritza l'estat dels senyals externs i interns, i el valor de les dades processades.
4.8 Comprova les normes de seguretat.

RA5. Repara avaries en entorns industrials robotitzats i/o de control de moviment,
diagnosticant disfuncions i elaborant informes d'incidéncies.

Criteris d'avaluacio

5.1 Reconeix els punts susceptibles d'avaria.

5.2 Utilitza instrumentacié de mesura i comprovacio.

5.3 Diagnostica les causes de les avaries.

5.4 Localitza les avaries.

5.5 Restableix el funcionament del sistema.

5.6 Documenta I'avaria en un informe d'incidéncies del sistema.
5.7 Té en compte les normes de seguretat.

Continguts (orientatius)
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1. Reconeixement de diferents tipus de robots i/o sistemes de control de moviment:
1.1 Aplicacions de robots i/o sistemes de control de moviment (motion control).

1.2 Tipologia dels robots.

1.3 Analisi de sistemes de seguretat en entorns robotitzats.

1.4 Morfologia d'un robot. Elements constitutius. Graus de llibertat.

1.5 Sistemes mecanics: elements mecanics. Sistemes de transmissié. Transformacio de
moviment.

1.6 Utils i eines del robot.

1.7 Unitats de control de robots.

1.8 Sistemes de control de moviment.

1.9 Unitats de programacio.

1.10 Sistemes de control remot per a la supervisid o0 manteniment de manipuladors i/o
robots.

1.11 Robdtica col-laborativa. Caracteristiques i aplicacions.

1.12 Robotica mobil.

2. Configuracié d'instal-lacions de robots i/o sistemes de control de moviment en el seu
entorn:

2.1 Simbologia normalitzada.

2.2 Representacio d'esquemes en aplicacions robotitzades. Connexié de sensors per a la
captacié de senyals digitals i/o analdgiques en entorns robotitzats i de control de moviment.
2.3 Connexi6 d'actuadors utilitzats en robdtica i/o sistemes de control de moviment:
pneumatics, hidraulics i eléctrics.

2.4 Connexi6 de drivers en sistemes de control de moviment.

2.5 Connexi6 de dispositius i mdduls de seguretat en entorns robotitzats.

2.6 Configuracio d'eixos en sistemes de control de moviment segons la mecanica.

2.7 Configuracio de sistemes de seguretat i parametres requerits segons normativa.

2.8 Representacio de seqliéncies i diagrames de flux.

2.9 Reglamentacio vigent. REBT.

3. Programacié de robots i sistemes de control de moviment:

3.1 Posicionament de robots. Operacions ldgiques aplicades a la programacio de robots.
3.2 Llenguatges de programacio de robots.

3.3 Programacié sequencial.

3.4 Programacio de sistemes de control de moviment.

3.5 Posicionament, perfil de moviment i sincronitzacio en el control d'eixos.

3.6 Comunicacié amb busos industrials de robots i sistemes de control de moviment

4. Verificacié del funcionament de robots i/o sistemes de control de moviment:

4.1 Técniques de verificacio.

4.2 Monitoratge de programes.

4.3 Instruments de mesura.

4.4 Comprovaci6 dels sistemes de seguretat.

4.5 Reglamentacio6 vigent.

4.6 Reparaci6 d'avaries en entorns industrials robotitzats i/o de control de moviment.
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5. Reparacié d'avaries en entorns industrials robotitzats i/o de control de moviment.
5.1 Diagnostic i localitzacié avaries: técniques d'actuacio.

5.2 Técniques de monitoratge i execucié de programes.

5.3 Registres d'avaries.

5.4 Reglamentacio vigent.

0967. Comunicacions industrials

Durada: 165 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores
Hores d’estada a 'empresa: 66 hores
Equivaléncia en crédits ECTS: 12

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

RA1. Reconeix els sistemes de comunicacio industrial i les normes fisiques utilitzades,
identificant els diferents elements que els componen i relacionant el seu funcionament amb
les prestacions del sistema.

Criteris d'avaluacio

1.1 Identifica la funcionalitat dels sistemes de comunicacié industrial i les seves possibilitats
d'integracio i intercanvi de dades.

1.2 Reconeix Il'estructura d'un sistema de comunicacio industrial.

1.3 Identifica els nivells funcionals i operatius, i els relacionan amb els camps d'aplicacio
caracteristics.

1.4 Reconeix les caracteristiques que determinen els entorns industrials de control distribuit i
entorns CIM (Computer Integrated Manufacturing).

1.5 Utilitza el model de referéncia OSI (Open Systems Interconnection) d'ISO (International
Standard Organitation), descrivint la funcié de cada un dels seus nivells i la relacié entre ells.
1.6 Determina les técniques de transmissié de dades en funcié de la tecnologia emprada.
1.7 Utilitza els parametres de comunicacio, identificant la funcié que realitza en la
transmissio de dades série.

1.8 Estudia les normes fisiques utilitzades en xarxes de comunicacio industrial identificant
les interficies i els elements de connexid.

1.9 Reconeix les diferents técniques de control de flux, de deteccié d'errors i d'accés al medi
en la transmissio de dades.

RA2. Utilitza programes estandard de comunicacié entre un ordinador i, periférics externs, i
dispositius d'aplicaci6 industrial, utilitzant interficies i protocols normalitzats.

Criteris d'avaluacié

2.1 Identifica els camps basics que inclouen un protocol de comunicacio industrial.
2.2 |dentifica les interficies per als diferents tipus de comunicacio industrial.
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2.3 Configura la comunicacié entre un ordinador i un o diversos equips industrials.

2.4 Selecciona els comandaments del protocol de comunicacié que cal utilitzar per realitzar
un programa de comunicacio, identificant el métode per a la deteccio i correccio de possibles
errors que es puguin produir.

2.5 Documenta adequadament el programa, aplicant els procediments estandarditzats amb
la suficient precisio per assegurar-ne el posterior manteniment.

RA3. Programa i configura els diferents busos utilitzats en I'ambit industrial, identificant els
elements que l'integren i relacionant-los amb la resta de dispositius que configuren un
sistema automatic.

Criteris d'avaluacio

3.1 ldentifica els diferents busos industrials actuals, i els relaciona amb la piramide de les
comunicacions.

3.2 Configura els equips d'una xarxa industrial per a la comunicaci6 entre dispositius.

3.3 Programa una xarxa industrial per a l'intercanvi de dades entre dispositius.

3.4 Configura els components per a la seva utilitzacié en la interconnexié de diferents xarxes
per canvi de protocol o medi fisic.

3.5 Utilitza técniques de control remot per a I'enviament o recepcié de dades entre el procés
industrial i el personal de manteniment o de control.

3.6 Utilitza diferents medis fisics per a la comunicacio entre equips i sistemes.

3.7 Representa els sistemes de comunicacié industrial mitjangant blocs funcionals.

3.8 Selecciona els equips i elements de la instal-lacio a partir de documentacié técnica dels
fabricants.

RA4. Munta, configura i programa sistemes d'adquisicié de dades en I'ambit industrial,
identificant els elements que l'integren i relacionant-los amb la resta de dispositius que
configuren un sistema automatic.

Criteris d'avaluacié

4 1 Identifica els elements d'una xarxa de sensors, concentradors, brokers, servidors i
clients.

4.2 Realitza la connexi6 dels sensors amb els dispositius captadors de dades mitjangant
cablejats normalitzats, realitzant la interconnexié dels diferents elements de la xarxa.

4.3 Programa un servidor de dades seguint protocols client — servidor.

4 .4 Instal-la un sistema de comunicacié sense fil de comunicacié de sensors i configura els
elements d'interconnexid.

4.5 Configura un sistema d'emmagatzematge de dades.

4.6 Comunica els servidors de dades amb xarxes d'area extensa i sistemes d'analisis de
dades.

RAS5. Configura els diferents equips de control i supervisié que intervenen en un sistema
automatic, programant els equips i integrant les comunicacions en una planta de produccio.
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Criteris d'avaluacio

5.1 Relaciona les funcions que ofereix un sistema de supervisio i control amb aplicacions
industrials d'automatitzacio.

5.2 Reconeix totes les eines de configuracid, i les relaciona amb la funcié que realitzaran
dins de l'aplicacio.

5.3 Configura avisos i alarmes, i les registra en un arxiu per a un posterior tractament.
5.4 Configura i programa sistemes de control i supervisio de diferents fabricants.

5.5 Integra plafons d'operador i ordinadors com a dispositius de control, supervisio i
adquisicio de dades en una xarxa de comunicacié industrial.

5.6 Configura un sistema de control i supervisié per a la presentacio grafica de dades.
5.7 Déna funcionalitat al sistema de control per treballar amb dades relatives al manteniment
de la maquina o al procés industrial.

RAG. Verifica el funcionament del sistema de comunicaci6 industrial, ajustant els dispositius i
aplicant normes de seguretat.

Criteris d'avaluacio

6.1 Comprova les connexions entre dispositius.

6.2 Verifica els parametres de configuracio de cada equip.

6.3 Verifica el funcionament del programa perqué respecti les especificacions donades.
6.4 Comprova la resposta del sistema davant qualsevol possible anomalia.

6.5 Mesura parametres caracteristics de la instal-lacié.

6.6 Respecta les normes de seguretat.

RA7. Repara disfuncions en sistemes de comunicacié industrial, observant el comportament
del sistema i utilitzant eines de diagnosi.

Criteris d'avaluacio

7.1 Reconeix punts susceptibles d'avaria.

7.2 ldentifica la tipologia i les caracteristiques de les avaries de naturalesa fisica o ldgica que
es presenten en els sistemes de comunicacio industrial.

7.3 ldentifica els simptomes de l'avaria, caracteritzant els efectes que produeix a través de
les mesures realitzades i de I'observacié del comportament del sistema i dels equips.

7.4 Repara l'avaria.

7.5 Restableix el funcionament.

7.6 Elabora registres d'avaria.

Continguts (orientatius)
1. Reconeixement dels sistemes de comunicacions industrials:

1.1 El procés de comunicacio.
1.2 Estructura d'una xarxa de comunicacié industrial.
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1.3 Arquitectura.

1.4 Normativa de les xarxes de comunicacio¢ industrial.
1.5 Normalitzacié de les comunicacions.

1.6 Modalitats de transmissio.

1.7 Organitzacié de missatges de dades série.

1.8 Normalitzacié de les comunicacions serie.

1.9 Técniques de control de flux.

1.10 Caracteristiques de les topologies de xarxes.

1.11 Técniques de control d'errors.

1.12 Métodes d'accés al mitja.

2. Elaboracid i utilitzacié de programes basics de comunicacio:

2.1 Protocols de comunicacions.

2.2 Dispositius de conversio.

2.3 Estudi d'un protocol industrial.

2.4 Us de programes comunicacié industrial.

2.5 Elaboracié d'un programa en llenguatge d'alt nivell per a la comunicaci6 entre un
ordinador i un equip industrial.

3. Programacié i configuracio dels diferents busos de comunicacié d'una planta industrial:
3.1 Estudi i classificacio dels busos industrials actuals segons I'ambit d'aplicacio.

3.2 Interconnexio de xarxes.

3.3 Busos de camp a nivell sensor-actuador.

3.4 Xarxa de comunicacié entre un controlador i periféria descentralitzada. Caracteristiques
principals.

3.5 Xarxa de comunicacio per a l'intercanvi de dades entre controladors.

3.6 Xarxa de comunicacié industrial (automats programables) amb integracié de xarxa
d'oficines (ordinadors).

3.7 Sistemes per a I'accés a xarxes industrials des de l'exterior.

3.8 Configuracio de xarxes industrials amb la utilitzacié de la tecnologia wi-fi.

3.9 Control de processos per ordinador.

3.10 Elaboracié de planols i esquemes d'una xarxa de comunicacio en sistemes
d'automatitzacio industrial.

3.11 Elaboracié de manuals d'instruccions de servei i manteniment de xarxes de
comunicacio.

4. Instal-lacié i muntatge de xarxes de sensors, concentradors, brékers client — servidor,
administradors i processadors de dades:

4.1 Sistemes d'adquisicio de dades en I'ambit industrial.

4.2 Estudi i configuracié de xarxes de sensors.

4.3 Xarxes de comunicacié sense fils.

4.4 Sistemes d'adquisicié de dades OPC.

4.5 Configuracié de xarxes loT industrials.

4.6 Sistemes d'emmagatzematge i tractament de dades.
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5. Configuraci6 dels diferents equips de control i supervisio:

5.1 Definici¢ i classificacié dels sistemes de supervisié i control que intervenen en un
sistema de comunicacio industrial.

5.2 Principals caracteristiques dels sistemes de supervisi6 i control.

5.3 Disseny de diferents pantalles i la interaccio entre elles.

5.4 Visualitzacidé i escriptura de dades.

5.5 Incorporacio de diferents equips de control en un mateix sistema de supervisié, amb
intercanvi de dades entre tots ells.

5.6 Generacio de petits programes o scripts d'aplicacié en els sistemes de supervisio.
5.7 Representacio grafica de senyals dinamics.

5.8 Registre de valors.

5.9 Enllag entre aplicacions.

5.10 Gestié de les dades per a la seva utilitzacié en técniques de manteniment.

6. Verificacié del funcionament del sistema de comunicacié industrial:
6.1 Técniques de verificacio.

6.2 Monitoratge de programes.

6.3 Instruments de mesura.

6.4 Reglamentacio vigent.

7. Reparacio de disfuncions en sistemes de comunicacié industrial:
7.1 Diagnostic i localitzacio d'avaries.

7.2 Técniques d'actuacio.

7.3 Registres d'avaries.

7.4 Memoria técnica.

7.5 Valoraci6é econdmica.

7.6 Manual d'Us.

7.7 Reglamentacié vigent.

0968. Integracié de sistemes d’automatitzacié industrial
Durada: 165 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores

Hores d’estada a 'empresa: 66 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 12

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacio

RA1. Planifica la instal-laci6 del sistema automatic, identificant els requeriments de la
instal-lacio i gestionant I'aprovisionament de material.

Criteris d’avaluacié
1.1 Identifica les fases d'instal-lacié del sistema automatic.

1.2 Selecciona eines i equips associats a cada fase d'instal-lacio.
1.3 Planifica el lliurament d'equips i elements.

mp_EEBO_Autom_robotica_industrial_v2024 42/70



Generalitat de Catalunya
Departament d'Educacioé
Direccio General de Formacioé Professional

1.4 Elabora un protocol de comprovacio del material rebut.

1.5 Avalua els punts critics de la instal-lacio.

1.6 Determina els recursos necessaris de cada fase de muntatge.

1.7 Elabora un pla detallat d'aprovisionament i muntatge de la instal-lacié automatica.

RA2. Gestiona el muntatge d'instal-lacions automatiques, seguint el pla de muntatge i
resolent contingéncies.

Criteris d’avaluacié

2.1 Assigna els mitjans materials i humans segons el pla de muntatge.

2.2 Reallitza el replanteig de la instal-lacié segons les especificacions indicades en els
planols i en els esquemes.

2.3 Adequa el pla de muntatge a les caracteristiques de la instal-laci6.

2.4 Aplica técniques de gestio de recursos per al muntatge de la instal-lacié.

2.5 Determina indicadors de control de muntatge.

2.6 Determina els mesuraments necessaris per a I'acceptacio de la instal-lacié automatica.
2.7 Determina els valors minims d'aillament, rigidesa dieléctrica, resisténcia de terra i
corrents de fuita acceptables per a I'acceptacio de la instal-lacio.

2.8 ldentifica els requeriments minims per a la posada en marxa de la instal-lacié.

2.9 Realitza les mesures necessaries per a l'analisi de la xarxa de subministrament (deteccio
d'harmonics i pertorbacions).

2.10 Determina les mesures de seguretat en maquines per a la posada en marxa
d'instal-lacions automatiques.

RA3. Integra els elements del sistema automatic, interpretant la documentacio técnica del
projecte i seguint els procediments i les normes de seguretat en muntatge.

Criteris d’avaluaci6

3.1 Elabora la documentacio técnica adequada del projecte.

3.2 Munta els dispositius del quadre del sistema automatic.

3.3 Connecta equips sensors i de captacio.

3.4 Connecta els actuadors, manipuladors i dispositius eléctrics de poténcia.

3.5 Acobla mecanicament els diferents tipus d'actuadors.

3.6 Munta els robots industrials i els sistemes de control de moviments en aquells casos que
sén necessaris.

3.7 Munta els dispositius de mesura i de regulacio.

3.8 Munta els elements de supervisi6 i adquisicié de dades.

3.9 Aplica la reglamentacio vigent i les normes de seguretat.

RA4. Executa operacions d'ajustament, parametritzacio i programacio dels dispositius del

sistema automatic, a partir de les especificacions técniques del disseny i utilitzant les eines
de programari i de maquinari requerides.
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Criteris d’avaluacié

4.1 ldentifica els senyals que han de processar els controladors logics.

4.2 Calibra els dispositius de mesura segons les especificacions teécniques de funcionament
del sistema automatic.

4.3 Elabora els programes dels dispositius de control logic del sistema automatic segons les
especificacions técniques demandades.

4 .4 Estableix les sequiéncies de control per a les solucions robotitzades i de control de
moviment.

4.5 Estableix parametres per als dispositius de regulacié i control.

4.6 Elabora la programacio dels dispositius de supervisié i d’adquisicié de dades.

4.7 Estableix parametres i ajusta la xarxa de comunicacié industrial.

RAS. Verifica el funcionament del sistema automatic segons les especificacions técniques
del disseny, realitzant el replanteig necessari i aplicant normes de seguretat.

Criteris d'avaluacio

5.1 Verifica el funcionament del quadre del sistema automatic.

5.2 Comprova el funcionament de tots els dispositius del sistema automatic.

5.3 Verifica el funcionament dels programes de control, adquisicié i supervisio dissenyats
conforme als requeriments del sistema automatic.

5.4 Comprova la idoneitat dels parametres establerts per als dispositius, realitzant, si escau,
els ajusts necessaris per a la seva optimitzacio.

5.5 Realitza una posada en marxa de tot el sistema automatic, verificant el seu funcionament
i realitzant els ajusts oportuns conforme als requeriments establerts.

5.6 Elabora un informe técnic de les activitats desenvolupades dels resultats obtinguts i de
les modificacions realitzades.

5.7 Realitza les modificacions oportunes en la documentacio técnica en funcio dels resultats
de les verificacions de funcionament realitzades en el sistema automatic i el seu
corresponent replanteig.

RAG. Localitza avaries produides en el sistema automatic, utilitzant la documentacio técnica i
establint criteris d'actuacié conforme a protocols préviament establerts.

Criteris d’avaluacié

6.1 Emplena l'ordre de reparacié de l'avaria.

6.2 Documenta el procediment que se seguira per a la identificacié d'avaries.

6.3 Segueix el procediment establert per a la localitzacio d'avaries.

6.4 Valora i justifica la presa de decisions en la reparacié o substitucié de dispositius.

6.5 Realitza el pressupost de la reparacio6 i/o substitucio dels dispositius.

6.6 Realitza la reparacié seguint les normes i procediments de seguretat establerts i utilitzant
els equips de proteccio individual i col-lectius requerits.
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6.7 Estudia la conveniéncia de realitzar modificacions en el disseny o en la tecnologia del
sistema automatic, a fi d'evitar I'avaria.
6.8 Emplena el corresponent informe técnic de l'avaria.

RA7. Planifica el manteniment d'instal-lacions automatiques a partir del pla de manteniment i
la normativa vigent.

Criteris d’avaluacié

7.1 Selecciona les parts de la instal-lacio susceptibles de manteniment.

7.2 Determina les tasques basiques de manteniment preventiu.

7.3 Determina les tasques basiques del manteniment preventiu, predictiu i correctiu.
7.4 Elabora un pla detallat de manteniment productiu total (TPM).

7.5 Programa el manteniment de la instal-lacid.

RAB8. Gestiona el manteniment d'instal-lacions automatiques a partir del pla de manteniment
i la normativa vigent.

Criteris d’avaluacié

8.1 Aplica tecniques de gestid de personal per al manteniment d'instal-lacions.

8.2 Aplica técniques de gestié de materials i elements per al manteniment d'instal-lacions.
8.3 Reconeix procediments per a la gestié del manteniment productiu total (TPM).

8.4 Determina indicadors de control del manteniment.

8.5 Aplica la reglamentacio vigent i la de seguretat en el treball, durant el manteniment.

Continguts (orientatius)

1. Planificaci6 de la instal-lacié del sistema automatic:

1.1 Técniques de planificacié en una instal-lacié automatica. Fases de la instal-laci6
automatica. Eines i equips. Aprovisionament i magatzematge de materials. Comprovacio de
materials. Identificacié de punts critics en una instal-lacié automatica. Técniques de
localitzacio de punts critics.

1.2 Estudi del treball. Continguts basics d'un pla d'aprovisionament i muntatge de la
instal-lacié automatica.

2. Gestié del muntatge d'una instal-lacié automatica:

2.1 Gestié de recursos. Requeriments de posada en marxa.
2.2 Seguretat en maquines i instal-lacions automatitzades.
2.3 Técniques de posada en marxa.

2.4 Reglamentacio vigent.

3. Integracié d'elements del sistema automatic:

3.1 Caracteristiques dels quadres eléctrics.
3.2 Compatibilitat entre sistemes i equips.
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3.3 Técniques d'instal-lacié i connexio entre sistemes eléctrics i amb fluids.
3.4 Tecniques de muntatge i connexio de robots i sistemes de control de moviment.
3.5 Técniques de muntatge i connexi6 de dispositius de mesura i regulaci6.

4. Execucio d'operacions d'ajust, parametritzacio i programacio:

4.1 Parametritzacio de variables en un sistema automatic.

4.2 Integraci6 dels programes dels diferents dispositius de control ldgic en un sistema
automatic.

4.3 Sequéncies de control per a solucions robotitzades i de control de moviment.

4.4 Establiment de parametres per als dispositius de regulacié i control integrats en un
sistema automatic.

4.5 Establiment de parametres i ajust de la xarxa de comunicacié industrial en un sistema
automatic integrat.

5. Verificacié del funcionament del sistema automatic:

5.1 Verificacions en el funcionament de tots els dispositius del sistema automatic.

5.2 Verificacions en el funcionament dels programes de control, adquisicié i supervisio.
5.3 Verificacions i optimitzacio en I'establiment de parametres en dispositius.

5.4 Procediments de posada en marxa, verificacié i ajust d'un sistema automatic complet.

6. Localitzacio d'avaries en el sistema automatic:
6.1 Procediments per a la identificacio i reparacié d'avaries en el sistema automatic.
Informes técnics d'avaries i fulles de reparacio.

7. Planificacié del manteniment d'instal-lacions de sistemes automatics eléctriques en
edificis i locals:

7.1 Punts susceptibles de manteniment en una instal-lacié automatica.

7.2 Manteniment predictiu, preventiu i correctiu. Técniques de planificaciéo de manteniment.
7.3 Manteniment productiu total (TPM).

7.4 Parametres d'ajust per a la millora del manteniment.

8. Gestié del manteniment d'una instal-lacié automatica:

8.1 Continguts basics d'un pla de manteniment. Técniques de gestié de recursos.
Procediments i indicadors de gestio per al manteniment.

8.2 Reglamentacio vigent.

0179. Anglés professional

Durada: 66 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 66
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Resultats d'aprenentatge i criteris d'avaluacid
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RA1. Comprén informacio, d'indole professional, académica i quotidiana, continguda en tota
mena de discursos orals, emesos per qualsevol mitja de comunicacio en llengua estandard,
interpretant amb precisi6é el contingut del missatge.

Criteris d'avaluacié

1.1 Identifica la idea principal de missatges en llengua estandard relacionats amb la vida
social, professional o académica.

1.2 Reconeix la finalitat de missatges directes o emesos en qualsevol suport en llengua
estandard.

1.3 Extreu informacié especifica continguda en diferents discursos orals en llengua
estandard, relacionada amb la vida social, professional o académica.

1.4 Identifica el punt de vista i I'actitud del parlant.

1.5 Identifica el fil argumental de missatges orals i determina els rols que apareixen en
aquests missatges.

1.6 Comprén adequadament missatges en llengua estandard en ambients amb
contaminaci6 acustica.

1.7 Extreu les idees principals de conferéncies, xerrades i informes, i altres formes de
presentacio académica i professional, lingluisticament complexes.

1.8 Pren consciéncia de la importancia de comprendre globalment un missatge sense
entendre’n tots i cadascun dels elements.

RA2. Comprén missatges escrits, de naturalesa professional, académica i quotidiana, de
relativa dificultat, analitzant de manera comprensiva el seu contingut.

Criteris d'avaluacio

2.1 ldentifica la idea principal de textos especifics del seu ambit social, professional o
académic.

2.2 Reconeix la finalitat de diferents textos escrits en qualsevol suport, en llengua estandard
i relacionats amb I'activitat professional.

2.3 Extreu informacioé especifica de textos, de diferent naturalesa, relatius a la seva
professid, i continguts en diferents suports.

2.4 Pren consciéncia de la importancia de comprendre globalment un text sense entendre’n
tots i cadascun dels elements.

2.5 Llegeix i comprén, de manera autdnoma, textos relacionats amb el sector, amb la
velocitat i estil de lectura propia del nivell competencial.

2.6 Interpreta la correspondéncia relativa a la seva especialitat, captant facilment el significat
essencial.

2.7 Interpreta textos extensos i de certa complexitat, relacionats o no amb la seva
especialitat, podent-ne realitzar diverses lectures.

2.8 ldentifica amb rapidesa el contingut i la importancia de noticies, articles i informes sobre
una amplia série de temes professionals.

2.9 Interpreta instruccions, amb diferents nivells de dificultat, i missatges técnics rebuts a
través de suports digitals.
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2.10 Tradueix textos de certa complexitat, utilitzant material de suport en cas necessari.

RA3. Emet missatges orals clars i ben estructurats, analitzant el contingut de la situacio i
adaptant-se al registre linguistic de l'interlocutor.

Criteris d'avaluacio

3.1 Emet missatges generals propis de sector i de la vida quotidiana, utilitzant nexes i
estratégies d'interaccio.

3.2 Intercanvia amb fluidesa informacié especifica i detallada utilitzant estructures d'una
complexitat d’acord amb el nivell competencial.

3.3 Selecciona i aplica els registres adequats per a I'emissié del missatge, aixi com protocols
i normes de relacio social propis del pais.

3.4 Realitza presentacions, ben estructurades, sobre temes del seu ambit professional, fent
Us dels protocols establerts.

3.5 Utilitza correctament la terminologia de la professio.

3.6 Descriu i sequencia oralment un proceés de treball de la seva competéncia.

3.7 Sol-licita la reformulacié del discurs o d’'una part quan es consideri necessari.

3.8 Interacciona espontaniament, adoptant un nivell de formalitat adequat a les
circumstancies.

3.9 S’expressa amb fluidesa, precisié i eficacia sobre una amplia série de temes generals,
académics, professionals o de lleure, marcant amb claredat la relacié entre les idees.

3.10 Expressa i defensa punts de vista amb claredat, proporcionant explicacions i arguments
adequats.

3.11 Respon a preguntes relatives a la seva vida socioprofessional, incloses les propies
d'una entrevista de treball.

RA4. Redacta documents i informes, propis del sector o de la vida académica i quotidiana,
relacionant els recursos linguistics amb el seu proposit.

Criteris d'avaluacié

4.1 Redacta textos clars i detallats sobre una varietat de temes relacionats amb la seva
professio, sintetitzant i avaluant informacio i arguments procedents de diverses fonts.
4.2 Emplena documentacié especifica del seu camp professional, utilitzant vocabulari
especific i protocols i normes de relacié social propis del pais.

4.3 Organitza la informacié amb correccio, precisid, cohesié i coheréncia, sol-licitant i/o
facilitant informacio de tipus general o detallada.

4.4 Emplena textos mitjangcant suports visuals i claus linglistiques.

4.5 Elabora informes, destacant els aspectes significatius i oferint detalls rellevants que
serveixin de suport.

4.6 Escriu cartes, formals i informals, emprant les férmules de cortesia establertes i el
vocabulari especific per a la seva elaboracié.

4.7 Resumeix diferents tipus de documents escrits, utilitzant els seus propis recursos
linguistics.
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4.8 Utilitza les formules de cortesia propies del document que s'elaborara.

RADS5. Aplica actituds i comportaments professionals en situacions de comunicacio, descrivint
les relacions tipiques caracteristiques del pais de la llengua estrangera.

Criteris d'avaluacio

5.1 Defineix els trets més significatius dels costums i usos de la comunitat on es parla la
llengua estrangera.

5.2 Descriu els protocols i normes de relacié social propis del pais.

5.3 Identifica els valors i creences propis de la comunitat on es parla la llengua estrangera.
5.4 Identifica els aspectes socioprofessionals propis del sector, en qualsevol tipus de text.
5.5 Aplica els protocols i normes de relacié social propis del pais de la llengua estrangera.
5.6 Reconeix els marcadors linguistics de la procedéncia regional.

Continguts (orientatius)

1. Comprensié de missatges orals:

1.1 Reconeixement de missatges professionals del sector i quotidians. Missatges directes,
telefonics, radiofonics, enregistrats.

1.2 Terminologia especifica del sector.

1.3 Idees principals i secundaries.

1.4 Diferents accents de llengua oral.

2. Interpretacio de missatges escrits:

2.1 Comprensié de missatges, textos, articles professionals i quotidians de relativa
complexitat.

2.2 Suports convencionals: correu postal, burofax, entre d’altres, i suports telematics: correu
electronic, telefonia mobil, agenda electronica, entre d’altres.

2.3 Terminologia especifica del sector.

3. Produccié de missatges orals:

3.1 Registres utilitzats en 'emissié de missatges orals. Terminologia especifica del sector.
3.2 Manteniment i seguiment del discurs oral: utilitzacié del torn de paraula, manteniment i
cessio. Demostracié de comprensio, peticié d’aclariment i altres.

3.3 Expressio fonica, entonacio i ritme.

3.4 Entonacié com a recurs de cohesi6 del text oral: Us dels patrons d’entonacié.

3.5 Marcadors linguistics de protocol en I'ambit professional i social, normes de cortesia i
diferéncies de registre.

4. Emissio de textos escrits:

4.1 Realitzacié de documents professionals del sector i de la vida quotidiana.
4.2 Elaboracié de textos professionals del sector i de la vida quotidiana.

4.3 Adequacio del text al context comunicatiu.

4.4 Registre.
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4.5 Seleccio léxica, seleccio d’estructures sintactiques i seleccio de contingut rellevant.
4.6 Coheréncia en el desenvolupament del text.

5. Coneixement de I'entorn sociocultural i professional:

5.1 Identificacio i interpretacio dels elements culturals més significatius dels paisos on
s’utilitza la llengua anglesa.

5.2 Valoracié de les normes socioculturals i protocol-laries en les relacions internacionals.
5.3 Us dels recursos formals i funcionals en situacions que requereixen un comportament
socioprofessional per tal de projectar una bona imatge de 'empresa.

5.4 Reconeixement de la llengua estrangera per aprofundir en coneixements que resultin
d’interés al llarg de la vida personal i professional.

5.5 Us de registres adequats segons el context de la comunicacio, l'interlocutor i la intencio
dels interlocutors.

1665. Digitalitzacié aplicada als sectors productius
Durada: 33 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 33h
Equivaléncia en crédits ECTS: 3

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

RA1. Analitza el concepte de digitalitzacié i la seva repercussié en els sectors productius
tenint en compte l'activitat de I'empresa i identificant entorns IT (Information Technology:
tecnologia de la informacid) i OT (Operation Technology: tecnologia d'operacio)
caracteristics.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Descriu en qué consisteix el concepte de digitalitzacid.

1.2 Relaciona la implantacié de la tecnologia digital amb I'organitzacié de les empreses.
1.3 Estableix les diferéncies i similituds entre els entorns IT i OT.

1.4 Identifica els departaments tipics de les empreses que poden constituir entorns IT.
1.5 Selecciona les tecnologies tipiques de la digitalitzacié en planta i en negoci.

1.6 Analitza la importancia de la connexi6 entre entorns IT i OT.

1.7 Analitza els avantatges de digitalitzar una empresa industrial d'extrem a extrem.

RA2. Caracteritza les tecnologies habilitadores digitals necessaries per a I'adequacié/
transformacio de les empreses a entorns digitals descrivint les seves caracteristiques i
aplicacions.

Criteris d’avaluacié

2.1 |dentifica les principals tecnologies habilitadores digitals.

2.2 Relaciona les THD amb el desenvolupament de productes i serveis.
2.3 Relaciona la importancia de les THD amb I'economia sostenible i eficient.
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2.4 |dentifica nous mercats generats per les THD.

2.5 Analitza la implicacié de THD tant en la part de negoci com en la part de planta.

2.6 Identifica les millores produides a causa de la implantacié de les tecnologies
habilitadores en relacié amb els entorns IT i OT.

2.7 Elabora un informe que relacioni, les tecnologies amb les seves caracteristiques i arees
d'aplicacio.

RAS3. Identifica sistemes basats en cloud/nuvol i la seva influéncia en el desenvolupament
dels sistemes digitals.

Criteris d’avaluacié

3.1 Identifica els diferents nivells del cloud/nuvol.

3.2 Identifica les principals funcions de la cloud/nuvol (processament de dades, intercanvi
d'informacio, execucié d'aplicacions, entre altres).

3.3 Descriu el concepte d’edge computing i la seva relacié amb la cloud/nuvol.

3.4 Defineix els conceptes de fog i mist i les seves zones d'aplicacié en el conjunt.

3.5 Identifica els avantatges que proporciona la utilitzacié del cloud/nuvol en els sistemes
connectats.

RA4. Identifica aplicacions de la IA (intel-ligéncia artificial) en entorns del sector on esta
emmarcat el titol descrivint les millores implicites en la seva implementacio

Criteris d’avaluaci6

4.1 Ildentifica la importancia de la IA en l'automatitzacio de processos i la seva optimitzacio.
4.2 Relaciona la IA amb la recollida massiva de dades (Big Data) i el seu tractament (analisi)
amb la rendibilitat de les empreses.

4.3 Valora la importancia present i futura de la IA.

4.4 |dentifica els sectors amb implantacié més rellevant de IA.

4.5 |dentifica els llenguatges de programacié en IA.

4.6 Descriu com influeix la IA en el sector del titol.

RAS5. Avalua la importancia de les dades, aixi com la seva proteccié en una economia digital
globalitzada, definint sistemes de seguretat i ciberseguretat tant a nivell d'equip/sistema,
com a globals.

Criteris d’avaluacié

5.1 Estableix la diferéncia entre dada i informacio.

5.2 Descriu el cicle de vida de la dada.

5.3 Identifica la relacié entre Big Data, analisi de dades, machine/deep learning i
intel-ligéncia artificial.

5.4 Descriu les caracteristiques que defineixen Big Data.

5.5 Descriu les etapes tipiques de la ciéncia de dades i la seva relacié en el procés.
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5.6 Descriu els procediments d'emmagatzematge de dades en el cloud/nuvol.

5.7 Descriu la importancia del cloud computing.

5.8 Identifica els principals objectius de la cieéncia de dades en les diferents empreses.
5.9 Valora la importancia de la seguretat i la seva regulacié en relacié amb les dades.

RAG. Desenvolupa un projecte de transformacié digital d'una empresa d'un sector relacionat
amb el titol, tenint en compte els canvis que s'han de produir en funcié dels objectius de
I'empresa.

Criteris d’avaluaci6

6.1 Identifica els objectius estratégics de I'empresa.

6.2 ldentifica i alinea les arees de produccid/negoci i de comunicacions.

6.3 Identifica les arees susceptibles de ser digitalitzades.

6.4 Analitza I'encaix d’AD (Arees Digitalitzades) entre si i amb les quals no ho estan.
6.5 Té en compte les necessitats presents i futures de I'empresa.

6.6 Relaciona cadascuna de les arees amb la implantacié de les tecnologies.

6.7 Analitza les possibles bretxes de seguretat en cadascuna de les arees.

6.8 Defineix el tractament de les dades i la seva analisi.

6.9 Té en compte la integracio entre dades, aplicacions i plataformes que les suporten, entre
altres.

6.10 Documenta els canvis realitzats en funcio de l'estratégia.

6.11 Té en compte la idoneitat dels recursos humans.

Continguts (orientatius)

1. Repercussié de la digitalitzacio en els sectors productius:

1.1 Digitalitzacio. Concepte, components clau i implantacio a les empreses. Cloud/nuvol, Big
Data i Intel-ligéncia Artificial.

1.2 Entorns IT i OT. Definicio, diferéncies, similituds i aplicacié de cada entorn.

1.3 Identificacié de departaments tipics per constituir entorns IT.

1.4 Tecnologies tipiques de la digitalitzacio aplicades a diferents arees de I'empresa.
Connexié entre entorns IT i OT, interacci6 i sincronitzacié.

1.5 Digitalitzacio d'una empresa. Avantatges i beneficis. Millora de I'eficiéncia i la innovacio.

2. Tecnologies habilitadores digitals:

2.1 ldentificacio i descripcio de les THD. IA, Big Data, Cloud Computing, IoT.

2.2 Analisi de la relacié de les THD i el desenvolupament de productes i serveis de forma
sostenible i eficient.

2.3 Analisi de nous sectors o mercats sorgits a partir de I'aplicacié de les THD.

2.4 Implicacio i impacte de les THD en els diversos ambits empresarials.

2.5 Millores i beneficis amb la implantacié de THD en IT i OT. Eficiéncia i innovacio.

2.6 Elaboracié d'un informe que analitzi el rol de les THD en la millora de I'eficiéncia, la
qualitat dels productes o serveis i les practiques sostenibles.
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3. Sistemes basats en el cloud/nuvol:

3.1 Cloud/nuvol: nivells, funcions i aplicacions en I'entorn empresarial.

3.2 Concepte d’edge computing i la seva relacié amb el cloud/nuvol.

3.3 Fog i Mist: concepte i zones d’aplicacié. Cloud computing.

3.4 Avantatges de la utilitzacié del Cloud/nuvol en sistemes connectats. Escalabilitat,
accessibilitat, cost-efectivitat i ciberseguretat.

3.5 Valoracié dels avantatges com I'escalabilitat, eficiéncia en costos i millora en
I'accessibilitat de les dades.

3.6 Aplicacions practiques dels sistemes cloud. Exemples d'Us de cloud computing en
sectors productius.

4. Aplicacions de la Intel-ligéncia Artificial en entorns del sector:

4.1 La IA en l'automatitzacié i optimitzacié de processos.

4.2 Relacié de la IA amb Big Data. Implicacions empresarials.

4.3 Avaluacié de la importancia present i futura de la IA. Visié actual i prospectiva de la IA.
4.4 Exploracié i identificacio de sectors on la |A és o pot arribar a ser clau.

4.5 Llenguatges de programacio en IA, eines i bancs de recursos.

4.6 Influéncia de la IA en el sector productiu de referéncia.

5. Importancia de les dades i la seva proteccio en I'economia digital:

5.1 Diferéncia entre dada i informacid. Dades crues i informacié processada.

5.2 El cicle de vida de la dada. Descripcio del procés des de la recollida fins a I'analisi i
utilitzacio.

5.3 Exploraci6 de la integracié entre Big Data, analisi de dades, machine/deep learning i IA.
5.4 Procés de ciéncia de dades: analisi de les etapes tipiques en la ciéncia de dades i la
seva aplicacio.

5.5 Procediment d'emmagatzematge de dades en cloud/nuvol.

5.6 Aplicacions estratégiques de la ciéncia de dades. Objectius principals de la ciéncia de
dades en empreses.

5.7 Seguretat de dades i regulacié.

6. Projecte de transformacié digital:

6.1 Estrategia de transformacio digital. Identificacio d'arees per a la digitalitzacio.

6.2 Metodologies per determinar les arees més susceptibles de digitalitzacio dins de
I'empresa.

6.3 Integracioé de THD. Estratégies per integrar les tecnologies escollides de |oT, IA, i Big
Data en l'estructura empresarial.

6.4 Analisi de riscos de seguretat. Mecanismes per mitigar els efectes de ciberatacs o
bretxes. Zero trust.

6.5 Estrategies per a la recopilacié, emmagatzematge, processament i analisi de dades.
6.6 Documentacié i registre de canvis estratégics.

6.7 Idoneitat dels recursos humans.

6.8 Elaboracio del projecte de transformacio digital.

1708. Sostenibilitat aplicada al sistema productiu
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Durada: 33 hores
Hores a realitzar en el centre educatiu: 33 hores
Equivaléncia en crédits ECTS: 3

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

RA1. Identifica els aspectes ambientals, socials i de governanga (ASG) relatius a la
sostenibilitat tenint en compte el concepte de desenvolupament sostenible i els marcs
internacionals que contribueixen a la seva consecucio.

Criteris d’avaluacié

1.1 Descriu el concepte de sostenibilitat, establint els marcs internacionals associats al
desenvolupament sostenible.

1.2 Identifica els assumptes ambientals, socials i de governanga que influeixen en el
desenvolupament sostenible de les organitzacions empresarials.

1.3 Relaciona els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) amb la seva importancia
per a la consecucio de I'Agenda 2030.

1.4 Analitza la importancia d'identificar els aspectes ASG més rellevants per als grups
d'interés de les organitzacions relacionant-los amb els riscos i oportunitats que suposen per
a la propia organitzacio.

1.5 Identifica els principals estandards de métriques per a 'avaluacié de I'acompliment en
sostenibilitat i el seu paper en la rendicié de comptes que marca la legislacio vigent i les
futures regulacions en desenvolupament.

1.6 Descriu la inversi6é socialment responsable i el paper dels analistes, inversores, agéencies
i indexs de sostenibilitat en el foment de la sostenibilitat.

RA2. Caracteritza els reptes ambientals i socials als quals s'enfronta la societat, descrivint
els impactes sobre les persones i els sectors productius i proposant accions per a
minimitzar-los.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Identifica els principals reptes ambientals i socials.

2.2 Relaciona els reptes ambientals i socials amb el desenvolupament de I'activitat
economica.

2.3 Analitza I'efecte dels impactes ambientals i socials sobre les persones i els sectors
productius.

2.4 |dentifica les mesures i accions encaminades a minimitzar els impactes ambientals i
socials.

2.5 Analitza la importancia d'establir aliances i treballar de manera transversal i coordinada
per a abordar amb éxit els reptes ambientals i socials.

RA3. Estableix I'aplicacié de criteris de sostenibilitat en I'acompliment professional i
personal, identificant els elements necessaris.
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Criteris d’avaluaci6

3.1 Identifica els ODS més rellevants per a l'activitat professional que realitza.

3.2 Anallitza els riscos i oportunitats que representen els ODS.

3.3 Identifica les accions necessaries per atendre alguns dels reptes ambientals i socials des
de l'activitat professional i I'entorn personal.

RA4. Proposa productes i serveis responsables tenint en compte els principis de 'economia
circular.

Criteris d’avaluacié

4.1 Caracteritza el model de produccioé i consum actual.

4.2 |dentifica els principis de I'economia verda i circular.

4.3 Contrasta els beneficis de I'economia verda i circular enfront del model classic de
produccid.

4.4 Aplica principis d'ecodisseny.

4.5 Analitza el cicle de vida del producte.

4.6 |dentifica els processos de produccio i els criteris de sostenibilitat aplicats.

RAb5. Realitza activitats sostenibles minimitzant I'impacte de les mateixes en el medi
ambient.

Criteris d’avaluaci6

5.1 Caracteritza el model de producci6 i consum actual.

5.2 ldentifica els principis de I'economia verda i circular.

5.3 Contrasta els beneficis de I'economia verda i circular enfront del model classic de
produccid.

5.4 Avalua l'impacte de les activitats personals i professionals.

5.5 Aplica principis d'ecodisseny.

5.6 Aplica estratégies sostenibles.

5.7 Analitza el cicle de vida del producte.

5.8 Identifica els processos de produccid i els criteris de sostenibilitat aplicats.

5.9 Aplica la normativa ambiental.

RAG. Analitza un pla de sostenibilitat d'una empresa del sector, identificant els seus grups
d'interés, els aspectes ASG materials i justificant accions per a la seva gestio i mesurament.

Criteris d’avaluacio
6.1 Identifica els principals grups d'interés de I'empresa.

6.2 Analitza els aspectes ASG materials, les expectatives dels grups d'interes i la
importancia dels aspectes ASG en relacié amb els objectius empresarials.
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6.3 Defineix accions encaminades a minimitzar els impactes negatius i aprofitar les
oportunitats que plantegen els principals aspectes ASG identificats.

6.4 Determina les métriques d'avaluacié de I'acompliment de I'empresa d'acord amb els
estandards de sostenibilitat més ampliament utilitzats.

6.5 Elabora un informe de sostenibilitat amb el pla i els indicadors proposats.

Continguts (orientatius)

1. Fonaments de la Sostenibilitat i Desafiaments Globals:

1.1 Definicio i evolucio del concepte de sostenibilitat.

1.2 Revisio del marc normatiu i regulador en sostenibilitat a nivell local i internacional. Analisi
de metriques.

1.3 Canwvi climatic, proteccio dels ecosistemes, equitat social.

1.4 Marc universal i els Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS) dins de '’Agenda
2030.

1.5 Concepte i aplicacio de la gestio ASG.

2. Reptes ambientals i socials:

2.1 ldentificacié dels impactes socials, ambientals i econdomics del sector en les seves parts
interessades.

2.2 Analisi dels reptes ambientals i socials relacionats amb I'activitat econdmica.

2.3 Economia circular i gestié de compromisos socials a 'empresa.

2.4 Aliances i sinérgies public-privades per a l'assoliment dels reptes ambientals i socials.

3. Objectius de Desenvolupament Sostenible (ODS):

3.1 Identificacié dels ODS més rellevants en cada sector productiu.

3.2 Principals riscos i oportunitats associats als ODS.

3.3 Mesures orientades a enfortir els aspectes de sostenibilitat i la contribucié de les actituds
personals en la consecucio dels ODS.

4. Produccio de béns i serveis:

4.1 Pla d’acci6 i models de negoci basats en 'economia verda i circular per la produccio de
béns i/o serveis.

4.2 Principis de l'ecodisseny i la certificacid ASG per la produccié de béns i/o serveis.

4.3 Integracio de la sostenibilitat en I'estratégia empresarial per a la produccié de béns i
serveis.

5. Activitats sostenibles:

5.1 Pla d’acci6é i models de negoci basats en 'economia verda i circular per la creacié
d’activitats sostenibles.

5.2 Principis de I'ecodisseny i la certificacio ASG per la creacio d’activitats sostenibles.

5.3 Integraci6 de la sostenibilitat per la creacio d’activitats sostenibles en I'estratégia
empresarial tot considerant normativa ambiental.

5.4 Comparativa de I'economia verda i circular front el model classic en la creacié d’activitats
sostenibles.
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6. Pla de sostenibilitat de 'empresa:

6.1 Elaboracio d’'un informe de sostenibilitat: grups d’interés, analisi dels aspectes materials
ASG, accions per minimitzar impactes negatius i maximitzar les oportunitats, indicadors i
meétriques d’avaluacié.

1709. Itinerari personal per a I'ocupabilitat |
Durada: 99 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores
Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

RA1. Distingeix les caracteristiques del sector productiu i defineix els llocs de treball,
relacionant-los amb les competéncies professionals expressades en el titol.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Analitza les principals oportunitats d'ocupacié i d'insercio laboral en el sector
professional, identificant les possibilitats d'ocupacié i analitzant els requeriments actuals per
al perfil professional.

1.2 Compara els diferents requeriments exigits pel mercat laboral amb les exigéncies per al
treball en la funcié publica i els relaciona amb el sector privat.

1.3 Reflexiona sobre les actituds i aptituds requerides actualment per a l'activitat
professional relacionades amb el titol, aixi com les competéncies personals i socials més
rellevants per al sector, identificant la seva zona de desenvolupament proxim.

RAZ2. Assoleix les competéncies necessaries per a l'obtencié del titol de Tecnic Basic en
Prevencié de Riscos Laborals.

Criteris d’avaluacié

2.1 Valora la importancia de la cultura preventiva en tots els ambits i activitats de I'empresa o
organisme equiparat relacionant les condicions laborals amb la salut de la persona
treballadora, identificant i classificant els factors de risc en I'activitat i els danys derivats,
especialment les situacions de risc més habituals en els entorns de treball del sector
professional relacionat amb el titol

2.2 Classifica i descriu els tipus de danys professionals, amb especial referéncia a accidents
de treball i malalties professionals, relacionats amb el perfil professional del titol.

2.3 Determina I'avaluacio de riscos en I'empresa o organisme equiparat i defineix les
técniques de prevencidé i de proteccid que s’han d'aplicar per a evitar els danys a l'origen i
minimitzar les seves consequéncies.

2.4 Analitza els protocols d'actuacio en cas d'emergéncia.

2.5 Determina els principals drets i deures en matéria de prevencié de riscos laborals.
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2.6 Classifica les diferents formes de gestio de la prevencié en I'empresa o organisme
equiparat, en funcio dels diferents criteris establerts en la normativa sobre prevencio de
riscos laborals i determina les formes de representacié de les persones treballadores en
I'empresa o organisme equiparat en matéria de prevencié de riscos.

2.7 Valora la importancia de I'existéncia d'un pla preventiu en I'empresa o organisme
equiparat que inclogui la seqlenciacié d'actuacions a realitzar en cas d'emergéncia i
reflexiona sobre el seu contingut.

2.8 Determina els requisits i condicions per a la vigilancia de la salut de la persona
treballadora i la seva importancia com a mesura de prevencio.

2.9 ldentifica les técniques basiques de primers auxilis que s’han d’aplicar en el lloc de
I'accident davant diferents tipus de danys i la composicié i us de la farmaciola.

RA3. Analitza les seves condicions laborals com a persona treballadora per compte d'altri,
identificant-les en els principals tipus de canvis i vicissituds rellevants que es poden
presentar en la relacié laboral, en la normativa laboral i, especialment, en el conveni
col-lectiu del sector.

Criteris avaluaci6

3.1 Analitza els drets i obligacions derivats de la relacio laboral, aixi com les condicions de
treball pactades en un conveni col-lectiu aplicable al sector professional relacionat amb el
titol.

3.2 Compara les principals modalitats de contractacio, localitzant els diferents models en les
fonts oficials.

3.3 Identificat les caracteristiques definitories dels nous entorns d'organitzacio del treball i
els drets que comporta.

3.4 |dentifica els diferents components del rebut de salari.

3.5 Ildentifica els recursos laborals existents davant les diferents vicissituds que es poden
donar en la relacio laboral.

3.6 Valora el paper de la Seguretat Social com a pilar essencial per a la millora de la qualitat
de vida dels ciutadans.

3.7 Analitza les principals prestacions derivades de la suspensio i extincio de la relacié
laboral.

RA4. Analitza i avalua el seu potencial professional i els seus interessos per a guiar-se en el
procés d'autoorientacio i elabora un full de ruta per a la inserci6 professional en base a
I'analisi de les competéncies, interessos i destreses personals.

Criteris d’avaluaci6

4.1 Avalua els interessos propis, motivacions, habilitats i destreses en el marc d'un procés
d'autoconeixement.

4.2 Analitza les qualitats i competéncies personals afins a l'activitat professional relacionada
amb el perfil del titol.

4.3 Determina les competéncies personals i socials amb valor per a l'ocupacio.
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4.4 Assenyala les preferéncies professionals, interessos i metes en el marc d'un projecte
professional.

4.5 Valora el concepte d'autoestima en el procés de cerca d'ocupacio.

4.6 ldentifica les fortaleses, febleses, amenaces i oportunitats propies per a la insercié
professional.

4.7 |dentifica expectatives de futur per a la insercié professional analitzant competéncies,
interessos i destreses personals.

4.8 Valora fites importants en la trajectoria vital amb valor profesionalizador.

4.9 |dentifica els itineraris formatius professionals relacionats amb el perfil professional.
4.10 Formula objectius professionals i determina metes personals i professionals per a la
millora de l'ocupabilitat i les condicions d'insercio laboral.

4.11 Traga un pla d'accié per a desenvolupar les arees de millora i potenciar les fortaleses
personals amb valor per a I'ocupacié.

RAS5. Aplica les estrateégies per a l'aprenentatge autdnom reconeixent el seu valor
professionalitzador, dissenyant i optimitzant el seu propi entorn d'aprenentatge fent Us de les
tecnologies digitals com a eines d'aprenentatge autobnom, sent coherent amb la seva
identitat digital i els seus objectius professionals plantejats en el seu pla de
desenvolupament individual.

Criteris d’avaluaci6

5.1 Pren consciéncia de la responsabilitat individual en el desenvolupament professional
valorant l'actitud d'aprenentatge permanent per al desenvolupament de competencies
propies i noves.

5.2 Identifica l'ocupabilitat com a capacitat d'adaptacio a I'entorn laboral.

5.3 Coneix i utilitza eines, fonts d'informacio, connexions i activitats per a la configuracié d'un
entorn personal d'aprenentatge per a I'ocupabilitat.

5.3 Posa en practica la competéncia digital per a configurar un entorn personal
d'aprenentatge per a l'ocupabilitat.

5.4 Analitza el concepte d'identitat digital i el seu impacte en I'ocupabilitat.

5.5 Justifica el disseny del seu entorn d'aprenentatge basat en com aquest millora
I'ocupabilitat.

5.6 Elabora el seu pla de desenvolupament individual com a eina per a la millora de
I'ocupabilitat.

5.7 Aplica les eines d'aprenentatge autonom per al seu desenvolupament personal i
professional.

5.8 Dissenya l'entorn d'aprenentatge que permet aconseguir el pla de desenvolupament
individual.

Continguts (orientatius)

1. Caracteristiques del sector productiu:
1.1 Definicio i analisi del sector productiu i del perfil professional.
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1.2 Identificacio de les oportunitats d'ocupacio, les arees de creixement i les tendéncies
emergents del perfil professional.

1.3 Requeriments del mercat de treball.

1.4 Caracteristiques de I'oferta publica i de I'oferta privada.

1.5 Perfil professional exigible del sector public i del sector privat.

1.6 Actituds i aptituds requerides en les principals ocupacions del perfil professional i del
sector.

1.7 Analisi de les competéncies personals i socials més rellevants pel sector per identificar la
zona de desenvolupament proxim.

2. Competéncies necessaries pel titol de Técnic Basic en Prevencio de Riscos Laborals:
2.1 El treball i la salut: els riscos professionals. Factors de risc.

2.2 Danys derivats del treball. Els accidents de treball i les malalties professionals. Altres
patologies derivades del treball.

2.3 Marc normatiu basic en matéria de prevencio de riscos laborals. Drets i deures basics en
aquesta matéria.

2.4 Riscos lligats a les condicions de seguretat.

2.5 Riscos lligats al medi ambient de treball.

2.6 La carrega de treball, la fatiga i la insatisfaccié laboral.

2.7 Sistemes elementals de control de riscos. Proteccio col-lectiva i individual.

2.8 Plans d'emergéncia i evacuacio.

2.9 El control de la salut dels treballadors.

2.10 Riscos especifics i la seva prevencio en el sector corresponent a I'activitat de
I'empresa.

2.11 Organismes publics relacionats amb la seguretat i salut en el treball.

2.12 Organitzaci6 del treball preventiu: rutines basiques.

2.13 Documentacio: recollida, elaboracioé i arxiu.

2.14 Primers auxilis.

3. Condicions laborals de la persona treballadora per compte d’altri:

3.1 El dret laboral: concepte, fonts i principis.

3.2 Analisi de la relaci6 laboral individual.

3.3 Drets i deures que deriven de la relacio laboral i la seva aplicaci6.

3.4 Els sindicats i la representacio de les persones treballadores.

3.5 El conveni col-lectiu del sector i les condicions de treball pactades.

3.6 El servei public d’ocupacio.

3.7 El contracte de treball. Modalitats contractuals i les seves caracteristiques.

3.8 Interpretacio del rebut de salari.

3.9 Modificacié suspensio i extincid del contracte de treball.

3.10 Els conflictes laborals.

3.11 Estructura i finangament del Sistema de la Seguretat Social.

3.12 Principals obligacions de les persones empresaries i treballadores en matéria de
Seguretat Social: afiliacio, altes, baixes i cotitzacio.

3.13 Identificacié de la informacid i els serveis del portal electronic de la Seguretat Social.

mp_EEBO_Autom_robotica_industrial_v2024 60/70



Generalitat de Catalunya
Departament d'Educacioé
Direccio General de Formacioé Professional

3.14 Les prestacions socials: situacions protegides, requisits d’accés, durada i prestacié
economica.

4. Autoorientacid i full de ruta per la insercio professional:

4.1 Instruments d’autoconeixement per la identificacié del perfil personal i professional
disponible.

4.2 Comparativa del perfil disponible en relacié al perfil exigible del titol.

4.3 Analisi de les competéncies personals i socials amb valor per I'ocupacio.

4.4 Construccié del projecte professional.

4.5 L'autoestima com a factor clau en la cerca de feina.

4.6 El balang professional per a la insercio laboral.

4.7 Concrecio de les expectatives d’insercié laboral segons el perfil disponible en relacié a
'entorn.

4.8 Reconeixement i posada en valor dels assoliments personals per a 'ocupacio.

4.9 Els itineraris formatius del perfil professional.

4.10 Plantejament d’objectius professionals i metes personals i professionals.

4.11 Elaboracié d’'un pla d'acci6 per treballar les arees de millora i fomentar les fortaleses
personals amb valor per I'ocupacio.

5. Estratégies d’aprenentatge autonom:

5.1 Relacio entre I'aprenentatge autonom i el desenvolupament de les competéncies.
5.2 El concepte d’ocupabilitat i les seves caracteristiques.

5.3 La importancia de de la capacitat d’adaptacié per I'ocupabilitat.

5.4 L’entorn personal d’aprenentatge (PLE). Recursos per la creacié d’'un PLE.

5.5 Disseny de I'estructura del PLE propi en un entorn digital.

5.6 Concepte d'identitat digital. L'impacte de la identitat digital en 'ocupacié.

5.7 Emplenament del PLE amb I'objectiu de millorar I'ocupabilitat.

5.8 Elaboracié del Pla de desenvolupament individual per millorar 'ocupabilitat.

5.9 Eines d'aprenentatge autdbnom pel desenvolupament personal i professional i la seva
aplicacio.

1710. Itinerari personal per a I'ocupabilitat I

Durada: 66 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 66 hores

Equivaléncia en crédits ECTS: 5

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

RA1. Planifica i posa en marxa estratégies en els diferents processos selectius d'ocupacié
que li permeten millorar les seves possibilitats d'insercio laboral.

Criteris d’avaluacié

1.1 Simula les técniques utilitzades actualment en el sector per al procés de seleccio de
personal.
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1.2 Desenvolupa estratégies per a la cerca d’ocupacio relacionades amb les técniques
actuals meés utilitzades contextualitzades al sector.

1.3 Valora les actituds i aptituds que permeten superar processos selectius en el sector
privat i el sector public.

1.4 Construeix una marca personal identificant les necessitats del mercat actual, les seves
habilitats, destreses i la seva aportacio de valor.

RA2. Aplica estratégies relacionades amb les competéncies personals, socials i emocionals
per al desenvolupament de la seva iniciativa emprenedora i la millora de la seva ocupabilitat.

Criteris d’avaluacié

2.1 Valora la importancia de les competéncies personals i socials en I'ocupabilitat en el
sector de referéncia i en el desenvolupament d’un projecte emprenedor.

2.2 Participa activament en I'establiment dels objectius de I'equip i en la presa de decisions
d’aquest i assumeix la responsabilitat de les accions i decisions del grup, participant
activament en I'assoliment d’uns objectius compartits cooperant amb altres persones i
compartint el lideratge.

23 Incorpora al procés d’aprenentatge propi les tecniques i recursos de presentacio i
comunicacio, tant orals com escrits, adequats per una comunicacio efectiva i afectiva sent
capag d’adaptar-los a cada situacié i circumstancies, valorant les oportunitats i dificultats que
ofereixen cadascuna d’elles.

2.4 Aplica técniques i estratégies per a la gestio del temps disponible per assolir els objectius
tant individuals com de I'equip i programa les activitats necessaries.

2.5 Aplica estrategies per canalitzar les emocions mostrant una actitud flexible en les
relacions amb altres persones.

2.6 Desenvolupa estrategies per a la programacio d’activitats atenent a criteris d’organitzacié
eficient i preveient les possibles dificultats.

2.7 Reacciona de manera flexible i positiva davant de conflictes i situacions noves, aprofitant
les oportunitats i gestionant les dificultats fent Us d’estratégies relacionades amb la
intel-ligéncia emocional.

RA3. Posa en practica les habilitats emprenedores necessaries per al desenvolupament de
processos d’innovacio i recerca aplicades que promouen la modernitzacié del sector
productiu cap a un model sostenible.

Criteris d’avaluaci6

3.1 Identifica el concepte d’innovacié i la seva relacié amb la construccié d’una societat més
sostenible que millori el benestar dels individus.

3.2 Anallitza les diferents metodologies per emprendre i la seva importancia per afavorir la
innovacié i com a font de creacio d’ocupacioé i benestar social.

3.3 Aplica les habilitats emprenedores necessaries per promoure I'emprenedoria i la
intraemprenedoria.
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3.4 Posa en practica el treball col-laboratiu com a requisit per al desenvolupament de
processos d’innovacio.

3.5 Desenvolupa la competéncia digital necessaria per la millora dels processos d’innovacié
i investigacio aplicades que promoguin la modernitzacié del sector productiu.

3.6 Incorpora els objectius de les politiques i iniciatives relacionades amb la sostenibilitat i el
medi ambient a I'estratégia empresarial enfocada al desenvolupament d’'un model econdomic
i social sostenible.

RA4. Identifica, defineix i valida idees d’emprenedoria generadores de noves oportunitats a
partir d’estrategies d’analisi de I'entorn socioproductiu utilitzant metodologies agils per
'emprenedoria.

Criteris d’avaluaci6

4.1 Identifica els problemes de les persones destinataries potencials del projecte
emprenedor com pas previ a les propostes de solucions que es converteixen en oportunitats.
4.2 Posa en practica el procés creatiu amb la finalitat d’aconseguir una idea emprenedora
que aporti valor econdmic, social i/o cultural.

4.3 Dissenya un model de negoci i/o gestio derivat de la idea emprenedora.

4.4 Incorpora valors étics i socials a la idea emprenedora analitzant els models de balang
social.

4.5 Analitza la contribucié de 'Economia Circular i 'TEconomia del Bé Comu al
desenvolupament d’'un model econdmic i social basat en I'equitat, la justicia social i la
sostenibilitat.

4.6 Analitza els principals components de I'entorn general i especific, i el seu impacte en la
idea emprenedora.

4.7 Realitza entrevistes de problema per validar el perfil i el problema de les persones
destinataries de la idea emprenedora.

4.8 Valida la solucié mitjangant la creacio de prototips cercant I'encaix problema-solucié.
4.9 Posa en practica técniques de validacio d’idees i generacio de prototips.

4.10 Experimenta amb la posada en practica d’estratégies de marqueting per desenvolupar
destreses en técniques de comunicacio i venda.

RAS5. Desenvolupa un projecte emprenedor d’'innovacio social i/o tecnoldgica aplicada en
col-laboracié amb I'entorn.

Criteris d’avaluaci6

5.1 Analitza els conceptes basics de I'emprenedoria i la innovacié social.

5.2 Reflexiona sobre la necessitat del lideratge étic i sostenible en les organitzacions.

5.3 Reflexiona sobre la tecnologia com a base per al canvi del model productiu.

5.4 Posa en marxa les estratégies propies del pensament de disseny (Design Thinking) per
detectar necessitats socials i mediambientals.

5.5 Analitza els elements del disseny de models de negoci ecosocials i/o de base
tecnoldgica.
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5.6 Alinea metes de desenvolupament sostenible amb el disseny de models de negoci
ecosocials i/o de base tecnologica.

5.7 Aplica estratégies necessaries per analitzar la viabilitat del projecte emprenedor.
5.8 Investiga les opcions financeres socialment responsables.

5.9 Defineix els agents implicats en el projecte, aixi com la seva participacio.

Continguts (orientatius)

1. Estratégies per a la cerca de feina:

1.1 Simulacié de técniques actuals per la seleccié de personal al sector d’activitat.

1.2 Estratégies per la cerca de feina en funcio de les técniques més emprades al sector.
1.3 Els processos de seleccié del sector public i privat: actituds i aptituds per la superacio.
1.4 Creaci6 de la marca personal.

2. Competéncies personals, socials i emocionals:

2.1 Competéncies personals i social per 'ocupabilitat i pel desenvolupament d’un projecte
emprenedor.

2.2 Posada en practica del treball en equip i la presa de decisions.

2.3 Aplicacio de les diferents técniques de comunicacio en diverses situacions i
circumstancies.

2.4 Gesti6 del temps per I'assoliment d’objectius.

2.5 Aplicaci6 d'estratégies de regulacié emocional.

2.6 Estrategies d’organitzacio eficient per a la programacio d’activitats.

2.7 El conflictes i la seva gestio a través de la intel-ligéncia emocional.

3. Habilitats emprenedores en els processos d’innovacio i investigacié sostenible:

3.1 Concepte d’'innovacié i la seva relacié amb la sostenibilitat i benestar.

3.2 Analisis de metodologies per I'emprenedoria i la importancia de la innovacié com a font
de creacio d’'ocupacié i benestar social.

3.3 Desenvolupament d’habilitats emprenedores en totes dimensions.

3.4 Aplicacio del treball col-laboratiu pel desenvolupament del procés d’innovacié.

3.5 Desenvolupament de la competéncia digital per la millora dels processos d’innovacio i
recerca per a la modernitzacié del sector productiu.

3.6 Incorporacio dels objectius de les politiques i iniciatives relacionades amb la sostenibilitat
i el medi ambient a I'estrategia empresarial.

4. |dees emprenedores i noves oportunitats:

4.1 Deteccié de necessitats de les persones destinataries del projecte emprenedor i
proposta de solucions.

4.2 Generaci6 d’'idees emprenedores per la consecucio d’'una idea amb valor economic,
social i/o cultural.

4.3 Disseny d’'un model de negoci i/o gestié de la idea emprenedora.

4.4 Analisi de models de balang social, incorporant els valors étics i socials a I'idea
emprenedora.
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4.5 Desenvolupament d’'un model econdmic i social basat en I'equitat, justicia social i
sostenibilitat analitzant la contribucié de 'Economia Circular i 'Economia del Bé Comu.
4.6 Analisi del macroentorn i microentorn.

4.7 Les entrevistes de problema.

4.8 Posada en practica de técniques de validacio d'idees i generacié de prototips.

4.9 El marqueting pel desenvolupament de técniques de comunicacio i venda.

5. El projecte emprenedor:

5.1 Analisi dels conceptes basics d’emprenedoria i innovacié social.

5.2 El lideratge étic i sostenible en les organitzacions.

5.3 La importancia de la techologia com a base del canvi del model productiu.

5.4 Desenvolupament del pensament de disseny (Design thinking) per la deteccié de
necessitats socials i mediambientals

5.5 Analisi dels elements del disseny de models de negoci ecosocials i/o de base
tecnologica.

5.6 Alineacio de les metes de desenvolupament sostenible amb els models de negoci.
5.7 Formes juridiques i associatives que poden aplicar-se a al projecte emprenedor.
5.8 Viabilitat del projectes emprenedor: analisi de la inversio, costos i beneficis.

5.9 Opcions financeres socialment responsables.

5.10 Definici¢ i participacié dels agents implicats al projecte.

0969 Projecte intermodular d’automatitzacié i roboética industrial
Durada: 198 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 198 hores

Equivaléencia en crédits ECTS: 5

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio

RA1. Identifica necessitats del sector productiu, relacionant-les amb projectes tipus que les
puguin satisfer.

Criteris d’avaluaci6

1.1 Classifica les empreses del sector per les seves caracteristiques organitzatives i el tipus
de producte o servei que ofereixen.

1.2 Caracteritza les empreses tipus indicant I'estructura organitzativa i les funcions de cada
departament.

1.3 Identifica les necessitats més demandades a les empreses.

1.4 Valora les oportunitats de negoci previsibles al sector.

1.5 Identifica el tipus de projecte requerit per donar resposta a les demandes previstes.

1.6 Determina les caracteristiques especifiques requerides al projecte.

1.7 Determina les obligacions fiscals, laborals i de prevencio de riscos i les seves condicions
d’aplicacié.

1.8 Identifica possibles ajuts o subvencions per a la incorporacié de noves tecnologies de
produccio o de servei que es proposen.
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1.9 Realitza el guié de treball que se seguira per a I'elaboracié del projecte.

RAZ2. Dissenya projectes relacionats amb les competéncies expressades en el titol, incloent-
hi i desenvolupant-hi les fases que el componen.

Criteris d’avaluaci6

2.1 Recopila informacio relativa als aspectes que es tractaran en el projecte.

2.2 Reallitza I'estudi de viabilitat técnica del projecte.

2.3 ldentifica les fases o parts que componen el projecte i el seu contingut.

2.4 Estableix els objectius que es pretenen aconseguir identificant-ne I'abast.

2.5 Preveu els recursos materials i personals necessaris per realitzar el projecte.
2.6 Realitza el pressupost econdmic corresponent.

2.7 Identifica les necessitats de finangament per a la posada en marxa del projecte.
2.8 Defineix i elabora la documentacié necessaria per al seu disseny.

2.9 ldentifica els aspectes que cal controlar per garantir la qualitat del projecte.

RA3. Planifica I'execuci6 del projecte, determinant el pla d’intervencié i la documentacio
associada.

Criteris d’avaluaci6

3.1 Sequencia les activitats ordenant-les en funci6 de les necessitats d’implementacio.

3.2 Determina els recursos i la logistica necessaria per a cada activitat.

3.3 Identifica les necessitats de permisos i autoritzacions per dur a terme les activitats.

3.4 Determina els procediments d’actuacioé o d’execucio de les activitats.

3.5 Identifica els riscos inherents a I'execucio, definint el pla de prevencié de riscos i els
mitjans i equips necessaris.

3.6 Planifica I'assignacié de recursos materials i humans i els temps d’execucio.

3.7 Reallitza la valoracié econdmica que dona resposta a les condicions de la implementacid.
3.8 Defineix i elabora la documentacié necessaria per a I'execucid.

RA4. Defineix els procediments per al seguiment i control en I'execucio del projecte,
justificant la seleccié de variables i els instruments emprats.

Criteris d’avaluacié

4.1 Defineix el procediment d’avaluacio de les activitats o de les intervencions.

4.2 Defineix els indicadors de qualitat per realitzar I'avaluacié.

4.3 Defineix el procediment per a I'avaluacié de les incidéncies que puguin presentar-se
durant la realitzacio de les activitats, la seva possible solucid i registre.

4.4 Defineix el procediment per gestionar els possibles canvis en els recursos i en les
activitats, incloent-ne el sistema de registre.

4.5 Defineix i elabora la documentacio necessaria per a I'avaluacio de les activitats i del
projecte.
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4.6 Estableix el procediment per a la participacio dels usuaris o clients en 'avaluacio i
elabora els documents especifics.

4.7 Estableix un sistema per garantir el compliment del plec de condicions del projecte, quan
existeix.

Continguts
Els determina el centre educatiu.

Modul/s professionalls optatiul/s.

Durada: 99 hores

Hores a realitzar en el centre educatiu: 99 hores
Hores d’estada a 'empresa: 0

Equivaléncia en crédits ECTS: 5

3. Activitats formatives per a I'estada a I'empresa
1. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la planificacié d’instal-lacions
d’automatitzacio industrial.
1.1 Seleccié d’eines i d’equips associats a cada fase d’instal-lacio.
1.2 Planificacié del lliurament d’equips i d’elements.
1.3 Elaboracié d’'un protocol de comprovacié del material rebut.
1.4 Gestio de recursos i equips de la instal-lacio.
1.5 Gesti6 del magatzem i del control de materials i elements necessaris per al
muntatge d’instal-lacions d’automatitzacié.
1.6 Participacié en la realitzacio del replanteig de la instal-lacié segons les
especificacions indicades en els planols i en els esquemes.
1.7 Participacio en la planificacié del muntatge d’instal-lacions d’automatitzacio a
partir de la documentacio técnica i les caracteristiques de la instal-laci6.
1.8 Participacié en I'analisi i estudi del temps d’execucié de la instal-lacié.
1.9 Participacio en la gestid, coordinacié i supervisié del muntatge i manteniment de
les instal-lacions i dels equips.
1.10 Participacio en I'eleccié dels dispositius i la tecnologia adequada en la
instal-lacioé d’automatitzacio.

2. Activitats formatives de referéncia relacionades amb el muntatge dels sistemes
d’automatitzacio.
2.1 Participacio en el muntatge i cablejat del quadre eléctric, distribucié o control de
la instal-lacio.
2.2 Reallitzacio de les connexions de diferents dispositius de comandament, deteccié
i actuacio d’'un procés automatitzat.
2.3 Participacié en les connexions dels diferents equips i xarxes de comunicacio de la
instal-lacioé d’automatitzacio.
2.4 Participacio en les connexions dels controladors i sistemes de seguretat electrica
aplicats als robots industrials.
2.5 Participacio en les connexions de maquines eléctriques i els seus sistemes de
control de moviments i de variacio de velocitat.
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2.6 Participacio en el muntatge d’equips de regulacié, control i de supervisio i
adquisicio de dades.

2.7 Participacié en el replanteig d’una instal-lacié segons les especificacions
indicades en els planols i en els esquemes.

2.8 Participacio en els ajustos i verificacié del muntatge d’equips i de sistemes d’'una
instal-lacio.

2.9 Participacio en la verificacié i instal-lacié de sistemes de seguretat en processos
automatitzats.

3. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la programacio dels sistemes de
control automatics.
3.1 Estudi del programa actual d’un procés i proposta de millora en el programa.
3.2 Reallitzacié de modificacions en els programes de control del procés automatitzat.
3.3 Participacio en el disseny i en la programacié dels equips de control del procés
automatitzat.
3.4 Conversié d’'un sistema cablejat a un sistema programat.
3.5 Participacio en la substitucié d’equips de control i en I'adaptacié/conversio del
programa al nou equip.
3.6 Participacio en el disseny i/o programacio d’un sistema de visualitzacio.
3.7 Configuracio6 i/o modificacio dels parametres d’'un controlador/regulador.
3.8 Documentacioé d’'un sistema de control programat.
3.9 Elaboraci6 de programes que facilitin les tasques de manteniment.
3.10 Participacio en la configuracié dels equips de comunicacio d’un procés
automatitzat.

4. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la posada en marxa i verificaci6 del
funcionament:
4.1 Participacio en la verificacié del funcionament del quadre eléctric de proteccié o
control.
4.2 Participacié en la verificacié del funcionament dels sistemes de visualitzacié i
adquisicio de dades.
4.3 Participacio en la verificacié del funcionament de les xarxes de comunicacioé entre
els equips de la instal-lacié.
4.4 Participacio en I'ajustament dels dispositius de mesura i regulacié segons les
especificacions técniques de funcionament del sistema automatic.
4.5 Participacio en la posada en marxa del procés automatitzat.
4.6 Participacio en les modificacions en la documentacié técnica en funcié dels
resultats de les verificacions de funcionament.

5. Activitats formatives de referéncia relacionades amb la localitzacioé i reparacié d’avaries en
instal-lacions d’automatitzacio industrial:
5.1 Verificacié del funcionament, els consums eléctrics i els parametres de
funcionament de la instal-lacié d’automatitzacié industrial.
5.2 Realitzacio d’operacions de localitzacié i de reparacio d’avaries d’acord amb la
seguretat i la qualitat requerides i amb criteris de respecte al medi ambient.
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5.3 Identificacio dels simptomes d’avaries o de disfuncions mitjangant les mesures
realitzades i 'observacié de la funcionalitat de la instal-lacié automatitzada.

5.4 Plantejament d’hipotesis de les possibles causes de 'avaria i la seva repercussio
en la instal-lacié d’automatitzacié.

5.5 Localitzacié de I'avaria d’acord amb els procediments especifics per al seu
diagnostic i localitzacio.

5.6 Seleccio d’eines i d’instruments necessaris per a la localitzacio i reparacié
d’avaries.

5.7 Realitzacio del desmuntatge d’elements de la instal-lacié automatitzada seguint
les pautes establertes, amb seguretat, qualitat i respecte al medi ambient.

5.8 Substitucié o reparacié dels elements avariats.

5.9 Elaboracié o emplenament de la documentacio establerta en els programes de
manteniment.

6. Activitats formatives de referéncia relacionades amb el manteniment d’instal-lacions
d’automatitzacio industrial:
6.1 Participacio en I'elaboracié del pla de manteniment de la instal-lacié
d’automatitzacio.
6.2 Identificacié de les tasques basiques dels diferents tipus de manteniment:
correctiu, preventiu i predictiu.
6.3 Reconeixement de procediments per a la gestié del manteniment.
6.4 Aplicacié de técniques de gestié de personal per al manteniment d’instal-lacions.
6.5 Aplicacioé de técniques de gestié de materials i elements per al manteniment
d’instal-lacions.
6.6 Participacio en 'analisi i en I'estudi de les parts de la instal-lacié susceptibles de
manteniment.
6.7 Participacio en 'analisi i en I'estudi del temps previst per al manteniment de la
instal-lacio.
6.8 Seleccio d’eines i d’equips associats al manteniment de la instal-lacié.
6.9 Realitzacié de tasques de manteniment.
6.10 Identificacio dels riscos laborals en el manteniment d’instal-lacions
d’automatitzacié i en la manipulacié dels materials, de les eines, dels estris i de les
maquines.
6.11 Aplicacio de normes de seguretat i de proteccio personal per al manteniment
d’instal-lacions d’automatitzacio.

7. Activitats formatives de referéncia relacionades amb I'elaboracié de documentacio técnica
per a projectes d’automatitzacié.
7.1 Elaboracié de planols i d’esquemes, mitjancant programari de disseny assistit per
ordinador, genérics i especifics.
7.2 Participacio en I'elaboracié de documents escrits de projecte: avantprojecte, plecs
de condicions, memoria técnica, annexos de calculs, estudis i plans, entre d’altres.
7.3 Reproducci6, organitzaci6 i arxivament de documentacio del projecte escrita i
grafica.
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7.4 Participacio en el procés de tramitacié administrativa per legalitzar instal-lacions
d’automatitzacio.

7.5 Elaboracié de manuals de servei per a l'usuari.

7.6 Realitzacié d’'amidaments i definicio de fites.

7.7 Analisi dels temps d’execucié i de costos.

7.8 Participacio en I'elaboracié de pressupostos i valoracions econdomiques de
projecte.
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